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®‰È̂ È̃ÏÙÂ„ÂÙ©†Ò ẪÏÙ †̄˙ÚÈÓÏ†ÁÂ̇ ÈÂ†‰¯Ó†ÒÈÎ†ÈÁÂ̇ È†ÂÚˆ·˙‰†¨̇ ÈÁÎÂ‰

ÔÈÈË˘ÒÏÙ†ÊÎ¯Ó·†ÌÈÒÎ‰†ÌÏÂ‡†Ï‡†ÁÂ˙È‰†¯„ÁÓ†ÈÁ†¯Â„È˘·†Â ·̄ÚÂ‰˘

È¢Ú†ÂÚˆÂ·†ÌÈÁÂ˙È‰†Æı¯‡‰†ÏÎÓ†ÌÈ‚¯Â¯ÈÎ†ÂÙˆ†Ì‰·†¨È‡ÂÙ¯†¯˜ÁÓÏ

¯¢„†¨‰ÈÏËÈ‡Ó†¯˘Â‰†Â‡ÈËÒÈ¯Î†ßÙÂ¯Ù†¨ÈÓÏÂÚ†Ì˘†ÏÚ·†Á¯Â‡†Á˙Ó

¯Ê·ÂÙ†„„Ï‡†¯¢„Â†ÔÂÒÈÏÈ··†ß·†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰˜ÏÁÓÓ†ÔÈ·Â¯†‰˘Ó

ß·†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰˜ÏÁÓÓ

ÆÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚·

¢ÒÂ‡Ê¢†ËÂ·Â¯‰†˙Î¯ÚÓ

Æ˙ÂÚÂ¯Ê†˘ÂÏ˘Ó†˙·Î¯ÂÓ

ÌÂÏÈˆÏ†˙˘Ó˘Ó†˙Á‡‰

¨Á˙ÂÓ‰†ÌÂ˜Ó‰†˙¯‡‰ÏÂ

˙ÂÚˆ·Ó†˙Â¯Á‡‰†ÌÈÈ˙˘‰Â

¨‰ÏÂÁ‰†ÛÂ‚·†ÁÂ˙È‰†˙‡

ÆÁ˙Ó‰†È„ÈÎ†˙Â„˜Ù˙ÓÂ

ÛÂ‚Ï†˙Â¯„ÂÁ†˙ÂÚÂ¯Ê‰†˘ÂÏ˘

Í Â̄‡·†ÌÈË †̃ÌÈÎ˙ÁÏ†„Ú·Ó

˙ÂÏ‚ÂÒÓ†Ô‰†ÆÓ¢Ò†≥≠≤≠Î†Ï˘

‡ÙÂ¯‰†ÆÁ˙ÂÓ‰†¯ÂÊ‡‰†Ï˘†‰·Á¯†‰ÁÈ˙Ù†‡ÏÏ†˙ÂÈ‚¯Â¯ÈÎ†˙ÂÏÂÚÙ†Úˆ·Ï

˙ÂÈ„È†È˙˘†˙ÏÏÂÎ‰†¨„Â˜ÈÙ†˙„ÓÚ†˙ÂÚˆÓ‡·†ËÂ·Â¯·†ËÏÂ˘†Á˙Ó‰

˙Â„Â˜Ù†Ô˙Ó†˙ÂÚˆÓ‡·†Æ‰ÈÊÈÂÂÏË†ÍÒÓÂ†‰ÓÏˆÓ†¨®˜ÈËÒÈÂß‚©†ÈÂ‚È‰

˙Î¯ÚÓÏ†ÚÂˆÈ·†˙Â‡¯Â‰†Á˙Ó‰†¯È·ÚÓ†¨ËÂ·Â¯‰†˙ÎÂ˙†Ô‰Ï†¨˙ÂÈÏÂ˜

ÁÂ˙È‰†ÍÏ‰Ó†¯Á‡†·˜ÂÚ†‡ÙÂ¯‰†ÆÁ˙ÂÓ‰†ÛÂ‚·†˙ÏÚÂÙ‰†˙ÂÚÂ¯Ê‰

ÆÂÏÂÓ†·ˆÂÓ‰†‰ÈÊÈÂÂÏË‰†ÍÒÓ†˙ÂÚˆÓ‡·

˙¯·Â„‰†˙Î˘Ï†È¢Ú†¯Â‡Ï†‡ˆÂÈ†≠†È˘‡¯†˜¯ÂÚ

¯ÏÈÓ†˙¯Ù‡†∫˙È‡¯Á‡†˙Î¯ÂÚ

ÏËÈÂ˜†„¯Â†∫˙È˘‡¯†˙Î¯ÂÚ

∫˙Î¯ÚÓ†È¯·Á¨ÔÂÒÂ¯‰‡†˙È‚Á†¨ıÎ†ÌÁÓ†¯¢„†¨ÈÏ‡˜ÊÁÈ†·‡ÂÈ†¯¢„

ÈÂÏ†È˙‡†¨ÂÈÁ†ÈÓ˙†¨ÔË˘˜†‰Â‡

∫ÌÂÏÈˆÔÈ·¯†È‡ÂÙ¯†ÊÎ¯Ó†¨˙·˘ÁÂÓÓ†‰˜ÈÙ¯‚Â†ÌÂÏÈˆÏ†ÌÈÂÎÓ‰

∫˙·Â˙Î¥π±∞∞†„Â˜ÈÓ†¨‰ÂÂ˜˙–Á˙Ù†ÔÈ·¯†È‡ÂÙ¯†ÊÎ¯Ó

∞≥≠π≤¥∞¥∏π†ÆÒ˜Ù†¨∞≥≠π≥∑∑≤±µØπ†ÆÏË

ÈÂËÈ·†∫ÏÚÂÙ·†‰˜Ù‰

2
ÏÈÚÙÓ†̄ Â̆‰†Â‡ÈËÒÈ̄ Î†ßÙÂ̄ Ù

˙ÈËÂ·Â¯‰†˙Î¯ÚÓ‰†˙‡

ËÂ·Â¯‰†˙„Â·Ú†ÏÚ†Á˜ÙÓ†ÔÈ·Â¯†¯¢„

ÌÈ·È˘˜Ó†˜ÏÂßˆ†‰ÈÁ†·¯‰Â†ÈÈ·Â‚‡¯†ÔÂÚÓ˘†·¯‰†¨¯Ó‰ÈÈÏÙ†·˜ÚÈ†∫ÔÈÓÈÓ

ÔÏÂ‚†¯¢„†Ï˘†ÂÈ¯·Ò‰Ï



3

‰È‚ÂÏÂÈ„¯˜·†ÌÈÎ„Ú˙Ó†

È‚ÂÏÂÈ„¯˜‰†Í¯ÚÓ‰†Ï˘†È„ÂÚÈÒ‰†˙ÂÂˆÏ†ÔÂÈÚ†ÌÂÈ
È‡ÂÙ¯‰†ÊÎ¯Ó·

˙Â„ÈÁÈ†˙È‡¯Á‡†˙ÂÁ‡†¨ÍÂ¯·†˙È¯Â†Ï˘†‰˙ÓÊÂÈ·†Í¯Ú˘†ÔÂÈÚ‰†ÌÂÈ

ÌÂÁ˙·†ÌÈ˘Â„ÈÁÂ†Ú„È†ÈÂÎ„Ú†ÏÏÎ†¨È‚ÂÏÂÈ„¯˜‰†Í¯ÚÓ‰†Ï˘†ÊÂÙ˘‡‰

˙ÂÂˆ‰†Ï˘†‰ÙÈˆ¯‰†‰„ÈÓÏ‰†˙Â·È˘Á†ÏÚ†˘‚„†Ô˙Ó†ÍÂ˙†¨‰È‚ÂÏÂÈ„¯˜‰

ÆÈ‚ÂÏÂÈ„¯˜‰†Í¯ÚÓ·

Ï˘†˙Â‡ˆ¯‰†Â˙È†ÔÎÂ†ÌÈÈÚÂˆ˜Ó†˙Ú†È·˙ÎÓ†ÌÈ‡˘Â†Â‚ˆÂ‰†‰Ê†ÌÂÈ·

ÆÍ¯ÚÓ·†ÌÈ‡ÙÂ¯‰

ÌÈÈÂÈ˘‰†˙‡†˘È‚„‰†¨È‚ÂÏÂÈ„¯˜‰†Í¯ÚÓ‰†Ï‰Ó†¨¯ÏË·†¯„ÒÎÏ‡†ßÙÂ¯Ù

˙ÂÂˆ‰†˙Â·È˘Á†˙‡Â†‰È‚ÂÏÂÈ„¯˜·†‰Â¯Á‡‰†‰ÙÂ˜˙·†ÂÏÁ˘†˙Â¯ÂÓ˙‰Â

Ï˘†‰·¯‰†ÌÂˆ¯†˙ÂÚÈ·˘†˙‡†ÔÈÈˆ†Û‡Â†È˙ÂÎÈ‡†ÏÂÙÈË†Ô˙Ó·†È„ÂÚÈÒ‰

‰„ÈÁÈ‰†Ï‰Ó†¨È‡„ÒÁ†„Â„†ßÙÂ¯Ù†ÆÍ¯ÚÓ·†È„ÂÚÈÒ‰†ÏÂÙÈË‰Ó†ÌÈÏÙÂËÓ‰

ÈÏÂÁÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙‰‰†˙‡†‚Èˆ‰†¨È‚ÂÏÂÈ„¯˜‰†Í¯ÚÓ·†·Ï†ı¯Ó†ÏÂÙÈËÏ

¨‰ÓÏÁ‰·Â††ÏÂÙÈË·†ÔÂÁ·‡·†˙Â„˜Ó˙‰†ÍÂ˙†¨ÔÈÂÙÂ¯Ë‰†Ô„ÈÚ·†ÌËÂ‡‰

‰È‚ÂÏÂÈÊÈÙÂ¯Ë˜Ï‡‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈ˘Â„ÈÁ‰†˙‡†‰‚Èˆ‰†È˜Ò¯·Ê†˙ÈÂ¯†¯¢„

Æ‰·È¯ˆ†È„È†ÏÚ†·ˆ˜†˙ÂÚ¯Ù‰·†ÏÂÙÈËÂ†ÌÈ˘„Á†ÌÈ·ˆÂ˜†≠

¨ÌÈ¯Â˙ˆ‰†˙„ÈÁÈ†Ï‰Ó†¨È˜Ò·Â¯Â˜†Ô¯†¯¢„†ÒÎ·†ÌÈ¯·„†Â‡˘†„ÂÚ

ÒÎÏ‡†ßÙÂ¯Ù†¨ÌÈ„ÏÂÓ†·Ï†ÈÓÂÓÏ†‰„ÈÁÈ‰†Ï‰Ó†¨˘¯È‰†‰˘Ó†¯¢„

ÆÏ‚≠Ô·†‰È·ÂË†¯¢„Â†·Ï†Â˜‡†˙„ÈÁÈ†Ï‰Ó†¨‡È‚˘

·ÂÏÈ˘·†ÔÂ˘ÈÚÓ†‰ÏÈÓ‚Ï†‰„Ò†
¢Ô‡·ÈÊ¢·†È˙ÙÂ¯˙†ÏÂÙÈË

ÌÈ˘ÚÓÏ†˙„ÚÂÈÓ†‰„Ò‰†ÆÔÂÒÈÏÈ··†‰Á˙Ù†ÔÂ˘ÈÚÓ†‰ÏÈÓ‚Ï†‰˘„Á†‰„Ò

˙Â¯ÎÓ˙‰Ó†ÌÈÏ·ÂÒ‰Â†˙Â¯Á‡†˙ÂËÈ˘·†ÔÂ˘ÈÚÓ†ÏÓ‚È‰Ï†ÌÈÁÈÏˆÓ†ÌÈ‡˘

¨̇ ·Ï˘ÓÂ†ÌÈÏÙÂËÓ†±µ≠Î†Ï˘†˙ÂˆÂ·˜·†˙ÓÈÈ˜˙Ó†‰„Ò‰†ÆÔÈËÂ˜ÈÏ†‰˘˜

¨ÔÂ˘ÈÚ†˙ÚÈÓÏ†‰ÏÈ‚¯†‰„Ò·†ÌÈ˙È‰†È‚ÂÏÂÎÈÒÙ†ÏÂÙÈËÂ†˙Â˜È¯Ê†„·ÏÓ

˙ÂÚÂ·˘†‰Ú·˘†ÌÈ¯Â„Î·†Ô˙È‰†¨¢Ô‡·ÈÊ¢·†˘È„Á†È˙ÙÂ¯˙†ÏÂÙÈË†Ì‚

Æ˙ÈÂ‡Î„†ÈË‡†‰ÙÂ¯˙†‰È‰†‰¯Â˜Ó·†¢Ô‡·ÈÊ¢†Æ‰˜È¯Ê‰†Ô˙Ó†¯Á‡Ï

ÁÂÓ·†ÌÈËÏÂ˜‰†˙‡†ÌÒÂÁ‰†¯ÓÂÁ†‰ÏÈÎÓ†‡È‰†ÈÎ†¨ÂÏÈ‚†ÌÈ¯˜ÂÁ†ÌÏÂ‡

¯˘‡Î†Æ®ÁÂÓ·†˙ÂÂ˘†˙ÂÈÂÏÈÚÙ†ÏÚ†È‡¯Á‡˘†ÍÂÂ˙Ó†¯ÓÂÁ©†ÔÈÂËÂ¯ÒÏ

ÔÈËÂ˜ÈÏ†‰‰ÈÓÎ‰†ÏÚ†¯·‚˙Ó†ÛÂ‚‰†¨ÌÈÓÒÁ†ÔÈÂËÂ¯ÒÏ†ÌÈËÏÂ˜‰

Æ˙ÂÈ¯‚ÈÒ†ÔÂ˘ÈÚÏÂ

ÆÌÂÏ˘˙·†ÌÈÎÂ¯ÎÂ†˙Â‡È¯·‰†ÏÒ·†ÌÈÏÂÏÎ†ÌÈ‡†ÂÏ‡†ÌÈ˙Â¯È˘

Æπ≥∑∂∂∂∂†∫ÌÈ¯Â˙†ÔÂÓÈÊÏ†„˜ÂÓ·†ÌÈË¯Ù

ÌÂÈ†ÍÂ˙·†ÔÂÁ·‡†

Ï˘†Ì„˜ÂÓ†ÈÂÏÈ‚Ï ‰˙Ó‰‰†ÔÓÊ†˙‡†ÌÈ¯ˆ˜Ó
„˘‰†ÔË¯Ò

ËÏÁÂ‰†¨‰˘È‡·†ÌÏ˘Â†ÏÏÂÎ†ÏÂÙÈË†Ï˘†˙È˘„Á†‰ÒÈÙ˙Ó†˜ÏÁÎ

ÏÂÙÈË‰Â†ÔÂÁ·‡‰†È‡˘Â†ÏÎ†˙‡†˙Á‡†‚‚†˙¯Â˜†˙Á˙†ÊÎ¯Ï†ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚·

Æ„˘‰†ÔË¯Ò·

·¯˜·†¯˙ÂÈ·†˙ÂˆÂÙ‰†˙Â¯È‡ÓÓ‰†˙ÂÏÁÓ‰†˙Á‡†ÂÈ‰†„˘‰†ÔË¯Ò

ÆÌÈ˘

ÔÓÊ†·Â¯†ÈÙ†ÏÚ†Í˘Ó†¨‰ÏÁÓÏ†„˘Á‰†‰ÏÚ†Â·†Ú‚¯‰Ó†¨ÔÂÁ·‡‰†ÍÈÏ‰˙

˘Â‚†ÌÂÈ˜Ï†„˘Á†¯¯ÂÚ˙‰†‰Ïˆ‡˘†‰˘‡Ï†ÁˆÎ†˙È‡¯‰†‰ÙÂ˜˙†¨·¯

Æ¯È‡ÓÓ

Æ‰Á·‡‰†˙ÚÈ·˜†˙Â¯È‰Ó·Â†˙ÂÈÓÊ·†‡Â‰†˘„Á‰†˙Â¯È˘‰†Ï˘†Â„ÂÁÈÈ

ÔÂÁ·‡‰†ÍÈÏ‰˙†ÏÎ†˙‡†ÌÂÈ†Â˙Â‡·†¯Â·Ú˙†‰‡Ù¯ÓÏ†‰ÚÈ‚Ó‰†‰˘È‡

FNA©†˙È‚ÂÏÂ˙Ù†‰ÓÈ‚„Â†¯ÂÒ†¨‰ÈÙ ‚̄ÂÓÓ†¨‚¯Â¯ÈÎ†˙˜È„·†ÏÏÂÎ‰†˘¯„‰

¯ˆ˜‰†ÔÓÊ†˜¯Ù†ÍÂ˙†ÆÏÙËÓ‰†˙ÂÂˆ‰†ÈÏÂ˜È˘Ï†Ì‡˙‰·†®core biopsy†Â‡

ÆÂ¯Â˘‡Ï†‰·ˆÓ†‰Ó†‰˘È‡‰†Ú„˙†ı¯‡·†ÌÂÈÎ†Ï·Â˜Ó‰Ó†˙È˙ÂÚÓ˘Ó

·‡Ê†ßÙÂ¯Ù††Ï˘†Â˙Â˘‡¯·†È‚¯Â¯ÈÎ‰†Í¯ÚÓ‰†˙ ‚̄ÒÓ·†‰Ó˜Â‰†‰‡Ù¯Ó‰

¨ÍÏÂÂ†·˜ÚÈ†ßÙÂ¯Ù†È¢Ú†ÏÚÂÙ·†Ï‰Â˙Â†¨È‚¯Â¯ÈÎ‰†Û‚‡‰†Ï‰Ó†¨˜ÈÊ¯„

‰‡ÙÂ¯†≠†Ë„·†‰Ú†¯¢„Â†¨ß·†˙È‚¯Â¯ÈÎ†‰˜ÏÁÓ†Ï˘†ÒÂÓÈ„·†Ï‰Ó‰

ÛÒÂ†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÂ¯˙È†‰‡Ù¯ÓÏ†Æ„˘†ÈÁÂ˙È·†˙ÈÁÓÂÓÂ†‰¯ÈÎ·†˙È‚¯Â¯ÈÎ

∫ÌÈÂ˘†ÌÈÓÂÁ˙Ó†ÌÈ¯ÈÎ·†ÌÈ‡ÙÂ¯†Ï˘†˙Á‡†‚‚†˙¯Â˜†˙Á˙†ÊÂÎÈ¯†≠

ÌÂÁ˙·†Ú„ÈÂ†ÔÂÈÒÈ†ÌÚ†≠†‰È‚ÂÏÂ˙ÙÂ†‰È‚ÂÏÂ˜Â‡†¨‰È‚ÂÏÂÈ„¯†¨‰È‚¯Â¯ÈÎ

˙¯˘Ù‡Ó†¨ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÔÈÓ‡Â†Ì„˜˙Ó†¯Â˘ÎÓ·†˘ÂÓÈ˘†ÍÂ˙†„˘‰†ÈÏÂ„È‚

Æ‰¯ÈÎ·†‰‡ÙÂ¯††È¢Ú†˜„·È‰Ï†¨ÍÎ·†˙ÂˆÂ¯‰†ÌÈ˘Ï†¨‰‡Ù¯Ó‰

π≥∑≤≤≤≤†∫‰˜È„·Ï†¯Â˙†˙ÚÈ·˜Ï†ÔÂÙÏË

ÔÂÒÈÏÈ··†˘„Á

Â  È ˙ Â Î ¯·
˙Â·¯Ú†Ô„†¯¢„Ï

‰‡È¯†·Ï†˙ÂÏ˙˘‰†˙„ÈÁÈ†Ï‰Ó

„È˜Ù˙Ï†ÂÈÂÈÓ†ÏÚ

·ÏÂ†‰ÊÁ†ÈÁÂ˙È†˙˜ÏÁÓ†Ï‰Ó

ÏÓ¯Î†È‡ÂÙ¯†ÊÎ¯Ó·

ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚·†˘
„Á

È¯Ù†≠†¢·¯ÚÓÂ†Á¯ÊÓ¢†≠†˘„Á†ÏÒÙ†ÛÒÂÂ˙‰†È‡ÂÙ¯‰†ÊÎ¯Ó‰†Ï˘†ÌÈÏÒÙ‰†Ô‚Ï

„˜˘†ÔÂ¯‰‡Â†È·‡†È¢Ú†Ì¯˙†ÏÒÙ‰†ÆÔÈ˜¯ÓÂ˙†Ï‡‚È†Ú„Â‰†ÔÓ‡‰†Ï˘†Â˙¯ÈˆÈ

ÆÌ‰È˙ÂÁÙ˘ÓÂ



4
¢‰È˙ÓÓ†‰ÁÈ˘¢†

˙ÂÈ˙ÓÓ‰ ÔÂÈ¯Ù†˙ÂÏÙÂËÓÏ†¨‰ÎÈÓ˙†˙„Ò
ÏÂÙÈË‰†˙‡ˆÂ˙Ï

ÂÏ‡†ÌÈÓÈ·†˙‡ˆÂÈ‰†˙È„ÂÁÈ†‰„Ò†Ï˘†‰Ó˘†‡Â‰†≠†¢‰È˙ÓÓ†‰ÁÈ˘¢

ÆÔÂÒÈÏÈ··†Í¯„Ï

ÌÈÈ˘˜‰†ÆÌÈÏÙÂËÓ†˙Â‚ÂÊ†Ï˘†Ì‰ÈÈÁ†ÏÚ†˙Â·¯†˙ÂÎÏ˘‰†˙ÂÈ¯ÂÙ‰†ÈÏÂÙÈËÏ

‚ÂÊ‰Ó†ÌÈÚ·Â˙†ÌÈÈ·ÈÒËÈ‡†ÌÈÈÏÂÓ¯Â‰†ÌÈÏÂÙÈËÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÌÈÈÊÈÙ‰

„È·ÎÓ‰Â†ÔÂ¯Á‡‰†È˘Â˜‰†ÆÌ˙Â˘¯·˘†˘Ù‰†˙ÂÓÂˆÚ˙†ÏÎ†Ï˘†ÒÂÈ‚

ÌÈ·ˆÚ‰†˙Ë¯ÂÓÂ†‰ÎÂ¯‡‰†‰˙Ó‰‰†˙ÙÂ˜˙†≠†ÌÎ¯„·†„ÓÂÚ‰†¯˙ÂÈ·

¨·¯†Á˙Ó·†‰ÂÂÏÓ‰†¨ÂÊ†‰ÙÂ˜˙·†ÆÔÂÈ¯‰‰†˙˜È„·†˙‡ˆÂ˙†˙Ï·˜Ï†„Ú

Ì‡‰†È‡„Â†ÔÙÂ‡·†Ú·˜˙˘†˙ÏÁÂÈÓ‰†Ì„‰†˙˜È„·Ï†‚ÂÊ‰†È·†ÌÈÈ˙ÓÓ

‰ÈÈÙÈˆ†È‡ÏÓ†Ì‰†¨‚ÂÊ‰†ÈÈÚ·†ÁˆÎ†˙È‡¯†ÂÊ†‰ÙÂ˜˙†ÆÔÂÈ¯‰‰†ËÏ˜

Æ˙ÁÏˆÂÓ†˙Â„„ÂÓ˙‰†Ì˘Ï†ÌÈÂ¯Á‡‰†˙ÂÁÂÎ‰†˙‡†ÌÈÒÈÈ‚ÓÂ

¯˘‡Ó†¨˙ÈÙÂ‚†ıÂÁ†‰ÈÈ¯Ù‰Â†˙ÂÈ¯ÂÙÏ†‰„ÈÁÈ·†‡˘Â·†Í¯Ú˘†¯˜ÁÓ

ÈÏÂÙÈË†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈË·È‰·†ÌÈ˘†Ï˘†˙Â˘ÂÁ˙†ÂÁ·†¯˜ÁÓ·†ÆÂÊ†‰ÚÈ·˜

˙ÂÁÂÂ„Ó†ÌÈ˘†ÈÎ†‰‡¯‰†ÌÈËÏÂ·‰†ÂÈ‡ˆÓÓÓ†„Á‡Â†¨˙ÈÙÂ‚†ıÂÁ†‰È¯Ù‰

Æ¯˙ÂÈ·†‰˘˜‰†‰ÈÂÂÁÎ†≠†‰˙Ó‰‰†˙ÙÂ˜˙†ÏÚ

ÈÏÂÙÈË†È¯ÂÊÁÓ¢†∫‰„Ò‰†˙ÓÊÂÈÂ†‰„ÈÁÈ·†˙È‡¯Á‡†˙ÂÁ‡†¨‚¯·ÊÂ¯†È˙‡

ÌÈÈÏÂÓ¯Â‰†ÌÈÏÂÙÈË†Ï˘†ÌÈÈÚÂ·˘†ÌÈÏÏÂÎ†‰„ÈÁÈ·†ÌÈ˘Ú‰†˙ÂÈ¯ÂÙ‰

ÌÈÈÚÂ·˘†Ï˘†‰˙Ó‰†˙ÙÂ˜˙†‰ÏÈÁ˙ÓÂ†ÌÈ¯·ÂÚ‰†ÌÈ¯ÊÁÂÓ†ÌÓÂÈÒ·˘

˙ÏÙÂËÓ‰†¨‰˙Ó‰‰†˙ÙÂ˜˙·†ÆÔÂÈ¯‰‰†˙˜È„·ÏÂ†ÏÂÙÈË‰†˙‡ˆÂ˙Ï

Í‡†¨‰‡Ù¯ÓÏ†‰Ú‚‰Â†Ì„†˙Â˜È„·†¨ÌÈ¯Â„Î†˙ÏÈËÂ†˙Â˜È¯ÊÓ†‰ÈÈ˘ÙÂÁ

Æ¢‰ÂÂ˜˙Â†‰ÈÈÙÈˆ†˙‡ÏÓÂ†‰ÁÂ˙Ó†¨˙„¯ËÂÓ†‡È‰

‰ÎÈÓ˙Â†„Â„ÈÚ†˘‚ÙÓ†≠†¢‰È˙ÓÓ†‰ÁÈ˘¢Ï†‰ÓÊÂÈ‰†‰„ÏÂ†˙‡Ê†¯Â‡Ï

¨˘‚ÙÓ·†ÆÏÂÙÈË‰†˙‡ˆÂ˙Ï†‰˙Ó‰‰†ÈÓÈ†ÍÏ‰Ó·†Í¯Ú‰†¨ÈÓÚÙ†„Á

‰Ù˜†ÒÂÎ†ÏÚ†‰ÁÂÈ†‰¯ÈÂÂ‡·Â†ÌÈ˘†Ï˘†˙ÓˆÓÂˆÓ†‰ˆÂ·˜·†ÌÈÈ˜˙Ó‰

Ô‰È˙Â˘ÂÁ˙Â†Ô‰È˙Â˘‚ †̄ÏÚ†̇ ÂÏÙÂËÓ‰†̇ ÂÁÁÂ˘Ó††̈˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰Î¯„‰†ÈÂÂÈÏ·

˙˜È„·†˙Â‡ˆÂ˙†˙Ï·˜Ï†„Ú†˙Î˘ÂÓÓ‰†‰˙Ó‰‰Â†ÏÂÙÈË‰†ÍÏ‰Ó·

¨‰ÁÏˆ‰·†ÌÈÏÂÙÈË‰†˙‡†‰¯·Ú˘†˙ÏÙÂËÓ†˙Á¯‡˙Ó†˘‚ÙÓ·†ÆÔÂÈ¯‰‰

˘È‡†Á¯‡˙Ó†ÔÎÂ†˙Â·‰†˙‡†„„ÂÚÓ‰†È˘È‡‰†‰ÂÈÒÈ††ÏÚ†˙¯ÙÒÓ‰

Æ‡˘Â·†Ë¯Ò†Ô¯˜ÂÓ†Â‡†˙ÂÂˆ

ÌÈ„ÁÙ‰Â†˙Â˘‚¯‰†ÌÚ†„„ÂÓ˙‰Ï†„ˆÈÎ†ÌÈ¯È·ÒÓ†‰„Ò·†ÌÈÁÓ‰

˙¯È·ˆÏ†ÌÈÏÎ†ÌÈ˜ÈÚÓÂ†Á˙Ó‰†˙‚Ù‰Ï†ÌÈÚÈÈÒÓ†¨ÈÚ·Ë†ÔÙÂ‡·†ÌÈÓÈÈ˜‰

ÆÌÈ˘„Á†˙ÂÁÂÎ

ÔÂÒÈÏÈ··†ÔÈÈËˆÓ†‰ÁÓ˙ÓÂ† ̇ÈÈËˆÓ†‰˜ÏÁÓ†˙ È̄Á·Ï†È̇ ̆ ‰†Ò˜Ë‰

Â̇Ù˙˙˘‰·†¨Ò˜Ë·†ÆÔÈÈË ̆ÒÏÙ†ÊÎ¯Ó· †̆ÌÂÈ̄ ÂËÈ„Â‡·†‰̆ ‰†ÌÈÈ̃ ˙‰

·‰È†·˜ÚÈ†¯¢„†¯È·Ò‰†¨‰Ï‰‰‰†È‚ÈˆÂ†˙Â˜ÏÁÓ‰Ó†Ï‚Ò‰†È˘‡

˙¯ÈÁ·†Ï˘†‰ÓÈ˘Ó‰¢†∫‰¯ÈÁ·‰†‰˙È‰ ‰˘˜†‰ÓÎ†„Ú†ÔÂÒÈÏÈ·†Ï‰Ó
˙Â·¯†˙Â˜ÏÁÓ†ÂÈ‰˘†ÔÂÂÈÎ†¨‰˘˜†‰˙È‰†˙ÈÈËˆÓ‰†‰˜ÏÁÓ‰

ÏÎ·†Í‡†¨ÌÈÂÈ̄ ËÈ̄ ˜·†Â„ÓÚ˘

‰ÎÂÊ†˜¯†ÚÂ„ÈÎ†˘È†‰È¯Â‚Ë˜

Æ¢˙Á‡

„ÂÚÈÒ‰†˙Á˜ÙÓ†¨ÔÓÓ†‰ÈÁ

‰˙ˆ¯‰†˙ÈÓÈÙ‰†‰·ÈËÁ·

ÔÎÂ̇ Ó†̄ Â̄ Á̆ †Ï„ÂÓ††ÏÚ†ÚÂ̄ È‡·

Ë˜ÈÂ¯Ù†¨‰ÏÈ‰˜Ï†Á¢‰È·Ó

Â̇ÎÈ‡†˙‡†¯Ù˘Ï†Â̇ ¯ËÓ†¯˘‡

ÌˆÓˆÏÂ†ÌÈÏÙÂËÓÏ†˙Â¯È˘‰

ÆÌÈ̄ ÊÂÁ‰†ÌÈÊÂÙ̆ ‡‰†̄ ÙÒÓ†̇ ‡

ÌÈÎ̄ †̂̄ ˜Ò·†ÈÎ†̈‰ È̄·Ò‰†‰ÈÁ

˙ÂÚÈ· †̆ÔÈ·†˜Â„‰†¯˘ †̃‡ˆÓ

·̄Ò‰‰†ÔÈ·Ï†ÌÈÏÙÂËÓ‰†ÔÂˆ¯

ÍÈÏ‰˙‰†˙ÚÓË‰†˙ÂÚˆÓ‡·†Æ¯Â¯Á˘‰†ÈÙÏ†ÂÏ·È˜†ÌÈÏÙÂËÓ‰˘

˙ÂÚÈ·˘†‰˙ÏÚ†≠†‰ÏÈ‰˜·†˙Â‡Ù¯Ó†ÌÚ†¯˘˜†˙¯ÈˆÈ·Â†‰˜ÏÁÓ·

ÆÌÈÏÙÂËÓ‰†ÔÂˆ¯

Ò¯Ù†¨ÁÂ˙È‰†È¯„ÁÏ†˜ÚÂ‰†˙ÂÙÂ¯˙·†ÏÎ˘ÂÓ†˘ÂÓÈ˘†ÏÚ†Ò¯Ù

ÏÂÙÈË†˙„ÈÁÈÏ†˜ÚÂ‰†‰ÏÎ˙Ó†È‡ÂÙ¯†„ÂÈˆ·†ÏÎ˘ÂÓ†˘ÂÓÈ˘†ÏÚ

˜ÚÂ‰†˙ÂÓÈ„Â†‰„·ÚÓ†˙Â˜È„··†ÏÎ˘ÂÓ†˘ÂÓÈ˘†ÏÚ†Ò¯Ù†¨·Ï†ı¯Ó

¨ÌÈÈÈËˆÓ†‰‡Ù¯ÓØÔÂÎÓÏ†Ò¯ÙÂ†¨Ì„†ÈÏÎ†˙È‚¯Â¯ÈÎ†˙˜ÏÁÓÏ

Æ‰È‚ÂÏÂ¯Ë‡Â¯ËÒ‚Ï†ÔÂÎÓÏ†Ô˙È†≠†‰˘‰†‰Â˘‡¯Ï†˜ÚÂ‰˘

ÌÂ˜Ó·†ß‚†˙ÈÓÈÙ†‰˜ÏÁÓ†ÂÎÊ†˙ÈÈËˆÓ‰†‰˜ÏÁÓ‰†ÈÒ¯Ù·

‰˜ÏÁÓ‰†È˘ÈÏ˘‰†ÌÂ˜Ó·Â†≠ß‰†˙ÈÓÈÙ†≠†È˘‰†ÌÂ˜Ó·††¨ÔÂ˘‡¯‰

Æ˙È‚¯Â¯ÈÎÂ¯ÈÂ‰

≠Í·¯Â‡†ÔÂ¯˘†¯¢„†∫Ì‰†ÔÈÈËˆÓ‰†‰ÁÓ˙Ó‰†Ò¯Ù·†ÂÎÊ˘†ÌÈ‡ÙÂ¯‰

¨̇ È„ÙÂ̇ Â̄‡‰†‰˜ÏÁÓ‰Ó†¯Ï‚ÈÂ†ÈÎ„¯Ó†¯¢„†¨‰Ó„¯‰†˙˜ÏÁÓÓ†¯‚ÈÊ

ÔÓËÂ¯†ÔÂ¯È†¯¢„†¨ÌÈ˘†˙‡ÂÙ¯Ï†ÊÎ¯Ó‰Ó†˘Â¯‰†Ô·†È·‡†¯¢„

¯¢„†¨È‚ÂÏÂÈ„¯˜‰†Í¯ÚÓ‰Ó†·Ï†ÈÏ‡†¯¢„†¨ß„†˙ÈÓÈÙ†‰˜ÏÁÓÓ

‰˜ÏÁÓ‰Ó†¯Â¯„†ÔÂÏ‡†¯¢„†¨ß‰†˙ÈÓÈÙ†‰˜ÏÁÓÓ†¯Â„†Ô·†˜ÈˆÈ‡

Ǣ ÂÒÓ†¯ÓÂÚ†¯¢„†‰ÎÊ†ÔÈÈËˆÓ† ß̄Ê‡ËÒ†Ò¯Ù·Â†˙ÒÏÂ†‰Ù†˙È‚¯Â¯ÈÎÏ

˙ÈÈËˆÓ†‰˜ÏÁÓÂ†ÔÈÈËˆÓ†‰ÁÓ˙Ó†Ò˜Ë

¯Â¯„†ÔÂÏ‡†¯¢„
ÔÈÈËˆÓ†‰ÁÓ˙Ó

˘Â¯‰≠Ô·†È·‡†¯¢„
ÔÈÈËˆÓ†‰ÁÓ˙Ó

ÌÈÏ·˜Ó†ÌÏ˙†Ô‡ÈÏÈÏÂ†ÔÓÏ„È‡†„ÈÂ‡ÈÏ†¯¢„
ÁÂ˙È‰†È¯„ÁÏ†˜ÚÂ‰˘†Ò¯Ù‰†˙‡†·‰È†·˜ÚÈ†¯¢„Ó
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¯„Á†˙„ÈÁÈ†‰˙ÎÊ†˙ÈÏÏÎ†˙Â‡È¯·†È˙Â¯È˘†Ï˘†≤∞∞≤†˙ÂÎÈ‡‰†ÒÎ·

˙ÂÎÈ‡†ÌÂÁ˙·†˙ÂÈÈÂˆÓ†˙ÈÈ¯Â‚Ë˜·†ÔÂ˘‡¯†Ò¯Ù·†ÌÈ˘†ÁÂ˙È

˙‚ÈˆÏ†Â˙È†¶±∞¨∞∞∞†Ï˘†ÈÂÂ˘·†ÈÙÒÎ‰†Ò¯Ù‰Â†‰„ÂÚ˙‰†Æ˙Â¯È˘‰

ÆÌÈ˘†ÁÂ˙È†¯„Á†˙È‡¯Á‡†˙ÂÁ‡†¨ÔÓËÈ˘†¯Ó˙†¨‰„ÈÁÈ‰

‡Ï†Ô‡ÎÓ†ÌÈ‡Â¯˘†ÌÈ¯·„¢†¯ÂÙÈ˘‰†˙ÂÂˆ†˙„Â·Ú†˙‡†‰‚Èˆ‰†¯Ó˙

‚ÂÊ†Ô·†ÒÎÂÓ†Â·†È˘„Á‰†ÍÈÏ‰˙‰†˙‡†˙¯‡˙Ó‰†¢›Ì˘Ó†ÌÈ‡Â¯

ÆÈ·ÈË˜Ï‡†È¯ÒÈ˜†ÁÂ˙È·†¨ÁÂ˙È†¯„ÁÏ

Ï˘†‰˙˜ÂˆÓÏ†˙ÂÚ„ÂÓ‰†ÔÓ†„ÏÂ†‰„ÈÏ·†‚ÂÊ‰†Ô·†ÛÂ˙È˘Ï†ÔÂÈÚ¯‰

ÍÂ˙ÓÂ†‰„¯ÁÂ†‰„„Â·†¨‰‚ÂÊ†Ô·Ó†˙˜˙ÂÓ†≠†‰„ÈÏ‰†¯„Á·†˙„ÏÂÈ‰

ÆÈ·ÈË˜Ï‡†È¯ÒÈ˜†ÁÂ˙È·†˙„ÏÂÈÏ†˙Â¯È˘‰†˙‡†¯Ù˘Ï†ÔÂˆ¯

˙Â¯˘Ù‡†˙„ÏÂÈÏ†˙ÚˆÂÓ†¨ÌÂÈÎ

‚ÂÊ†Ô·Ø‰ÂÂÏÓ†ÛÂ˙È˘·†¯ÂÁ·Ï

˙Úˆ·˙Ó‰†‰„ÈÏ‰†˙ÈÈÂÂÁ·

ÍÂ˙†È·ÈË˜Ï‡†È¯ÒÈ˜†ÁÂ˙È·

ÌÈ¯Â¯·†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜†˙ÚÈ·˜

ÆÁÂ˙È‰†¯„ÁÏ†Â˙ÒÈÎÏ

ÒÎ·†ËÏ·†ÔÈ·¯†È‡ÂÙ¯†ÊÎ¯Ó

Ú·˘†Ï˘†‰ÓÈ˘¯Ó†‰‚Âˆ˙·

∫˙ÂÎÈ‡‰†‡˘Â·†˙Â‚ˆÓ

‚Èˆ‰†ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚†ÒÂÙÓ˜

∫˙Â‡·‰†˙Â„Â·Ú‰†˙‡

¨Á˙ÂÙ†≠†ÌÈÈÈÚ‰†Í¯ÚÓ†·Â˘ÁÓ

È¢Ú†ÒÂÙÓ˜·†ÚÓËÂ‰Â†ÔÈÈÙÂ‡

ÌÚ†ÛÂ˙È˘·†‰˜ÏÁÓ‰†˙ÂÂˆ

È‡ÂÙ¯‰†ÊÎ¯Ó·†·Â̆ ÁÓ‰†̇ ˜ÏÁÓ

¯Â¯Á˘†È·˙ÎÓ†ÏÎ†Â·˘ÁÂÓ†ÍÈÏ‰˙‰†˙¯‚ÒÓ·†Æ˙È˘‡¯‰†‰Ï‰‰·Â

˙ÂÚÈ·˘†‰˙ÏÚÂ†ÌÈÈÈÚ‰†˙˜ÏÁÓ·†ÁÂ˙È‰†ÌÂÎÈÒ†˙ÂÁ¢Â„Â†ÌÈÏÂÁ‰

ßÙÂ¯Ù†≠†¯¢ÂÈ†Æ‰˜ÏÁÓ‰†ÌÚ†¯˘˜·†ÌÈ„ÓÂÚ‰†‰ÏÈ‰˜‰†È‡ÙÂ¯†ÔÂˆ¯

Æ¯‚¯·ÈÂ†·„

Û˜È‰†ÌˆÓˆÏ†‰˙È‰†¯ÂÙÈ˘‰†˙ÂÂˆ†˙¯ËÓ†≠†È¯ÙÈ¯Ù†¯˙ˆ·†ÏÂÙÈË

˙ÂÈÁ‰†Â·˙Î†ÆÈ¯ÙÈ¯Ù†¯˙ˆ·†˘ÂÓÈ˘†·˜Ú†ÌÈÓ¯‚‰†ÌÈÓÂ‰ÈÊ‰

ÈÙÎ†ÁË˘·†ÌÈÂ˙†ÏÚÂ†ÌÈÈ˜‰†Ï‰Â‰†ÏÚ†ÂÒÒ·˙‰†¯˘‡†‰„Â·Ú

Æ‰˜ÏÁÓ†ÏÎ·†¯Á·˘†¢ÔÓ‡¢Â†˙ÂÂˆ‰†È¢Ú†ÂÚÓËÂ‰†˙ÂÈÁ‰‰†ÆÂÙˆ˘

¯ÎÈ†¯ÂÙÈ˘†ÏÁ†ÈÎ†‡ˆÓÂ†ÌÈ˘†≥†Ï˘†‰ÙÂ˜˙·†˙Â„È„Ó†≥†ÂÎ¯Ú

ÆÂÚ·˜˘†ÌÈ„„Ó‰†ÏÎ·

¨¯˙ˆ‰†·È·Ò†¯ÂÚ‰†ÔÂÈ˜È†¨¯˙ˆ†ÏÈ‚†∫Â¯Á·˘†ÌÈÈ¯˜ÈÚ†ÌÈ„„Ó

¯È‡Ó†¯¢„††≠†¯¢ÂÈ†Æ˙˜Ï„†ÈÓÈÒ†‡ÏÏ†ÌÈ¯˙ˆÂ†È„ÂÚÈÒ†ÌÂ˘È¯

Æß·†˙ÈÓÈÙ†¨ÔÂ¯Â

∫‰„Â·Ú‰†˙¯ËÓ†Æ̇ ¯ÂÁ¯ÁÒ·†ÏÂÙÈËÏ†·ÏÂ˘Ó†Ï„ÂÓ†≠†¯Â¯ÁÒ‰Ó†˙‡ˆÏ

ÂÏÏÎ†‰ÈÚ·‰†˙¯„‚‰·†ÆÏÙÂËÓ‰†Ï˘†˙Â„„ÂÓ˙‰‰Â†„Â˜Ù˙‰†¯ÂÙÈ˘

ÌÈÈÚÂˆ˜Ó†ÌÈÓ¯Â‚†ÈÂ·È¯†ÔÎÂ†˙¯ÂÁ¯ÁÒÏ†ÏÈÚÈ†ÔÂ¯˙Ù†‡ÏÏ†ÌÈÏÙÂËÓ†

Æ˙¯ÂÁ¯ÁÒ·†ÏÂÙÈËÏ

˙Â¯È˘‰†˙‡†ÏÏÎ˘†ÏÂÙÈËÏÂ†ÔÂÁ·‡Ï†˙ÂÂˆ†˙Ó˜‰†∫Â¯Á·˘†˙ÂÂ¯˙Ù‰

˙Ó‡˙‰Â†Ú„È‰†˙˜ÓÚ‰†ÔÎÂ†¨Á¢‰È··†È„ÂÚÈ‰†ÈÏ‡ÈˆÂÒÂÎÈÒÙ‰

Â¯Á·˘†¯ÂÙÈ˘‰†È„ÚÈ†¨¯ÂÓ‡Î†Æ˙¯ÂÁ¯ÁÒ·†ÏÙÂËÓÏ†‰ÈÙ¯˙ÂÈÊÈÙ‰

∫ÌÈÓÂÁ˙†‰˘ÂÏ˘·†ÏÙÂËÓ‰†Ï˘†ÔÂˆ¯‰†˙ÂÚÈ·˘·†¯ÂÙÈ˘Ï†ÂÒÁÈÈ˙‰

˙‡Ù¯Ó†¨ÛÂÓÈÈÁ†‰˘Ó†¯¢„†≠¯¢ÂÈ Æ‰ËÈÏ˘Â†˙Â„„ÂÓ˙‰†¨„Â˜Ù˙
Æ˙¯ÂÁ¯ÁÒ

ÔÂÒÈÏÈ·†ÔÈ·†„ÂÁÈ‡‰†˙Â·˜Ú·†≠†„ÂÚÈÒÏ†˙ÈÈÏ˜‰†‰Î¯„‰‰†˙·Á¯‰

Ì¯‚˘†·ˆÓ†¨ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚·†„ÂÚÈÒÏ†Ò¢‰È·†¯‚Ò†¨ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚Â

˙ÈÈÏ˜†‰Î¯„‰†‰¯˙Â†Ô‰·†˙Â˜ÏÁÓ‰†¯ÙÒÓ†¨˙Â¯ÂÓ†˙˘È¯ÙÏ

È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÙÂ‡·†ÌˆÓËˆ‰

ÆÌÈ„ÓÂÏÓ†Ô˜Â¯˙‰†ÒÂÙÓ˜‰Â

˙ÂÁ‡‰†‰ÏÁ‰†±ππ∏†˙˘·

ÊÂÎÈ¯·† ÏÙËÏ† È˘È† È˘Â˘

˙ÂÁÓ†ÌÚ†ÌÂ‡˙·†‰Î¯„‰‰

„ÂÚÈÒÏ†¯ÙÒ‰†È˙··†˙ÂÈÈÏ˜

Æ·ÂÏÈÎÈ‡Â†̄ ÓÂ̆ ‰†Ï †̇̈ ÔÂÒÈÏÈ··

˙Â˜ÂÙ˙‰†ÂÏ„‚†ÂÊ†‰„Â·Ú†¯Â‡Ï†

∫‡Ó‚Â„Ï†¨ÌÈ˘‰†Í˘Ó·

˙˘·†≤∏π≠Ó†∫ÌÈ„ÓÂÏ†¯ÙÒÓ

Æ≤∞∞≤†˙˘·†µ∞∞≠Ï††±ππ∏

ÌÈÏ·˜Ó‰†¯ÙÒ†È˙·†¯ÙÒÓ

±ππ∏†̇ ̆ ·†±≠Ó†∫‰Î¯„‰†È̇ Â̄ È̆

Æ≤∞∞≤†˙˘·††∂≠Ï

ı¯‡·† ˙È„ÂÁÈÈ† ˙ÈÎÂ˙‰

ÌÈÓ¯Â‚‰†ÏÎ†¯Â·Ú†ÔÂˆ¯†ÚÈ·˘Ó†ÔÙÂ‡·†ÌÈ˘†˘ÂÏ˘†‰ÊÓ†˙Ó˘ÂÈÓÂ

Ì¯ÊÂÓ†¢¯ÈÚˆ†Ì„¢†≠†Ë˜ÈÂ¯Ù‰Ó†¯Î˘†‡ˆÈ†ÌÈÏÂÁ‰†˙È·†ÆÌÈ·¯ÂÚÓ‰

ÆÈ˘È†È˘Â˘†≠†¯¢ÂÈ†ÆÈ„ÂÚÈ†Ì„‡†ÁÂÎÏ†ÈÂÈÁ†·‡˘Ó†‰ÂÂ‰ÓÂ†˙Î¯ÚÓÏ

∫˙Â‡·‰†˙Â„Â·Ú‰†˙‡†‚Èˆ‰†ÔÂÒÈÏÈ·†ÒÂÙÓ˜

ÊÎ¯Ó‰†≠†˙„ÏÂÈ‰†ÔÂˆ¯†˙ÂÚÈ·˘†˙‡†¯Ù˘ÏÂ†¢„ÏÂ‰†˙‡†˙Â‡¯Ï¢

˙Â„ÏÂÈ‰†˙‡†˙Ù˙˘Ó‰†‰˘È„Á†‰ÒÈÙ˙†ÏÈ·ÂÓ†ÌÈ˘†˙‡ÂÙ¯Ï

ÌÂ˘ÈÈ·†¯˘ÎÂ‰†˙Â„ÏÈÈÓ‰†˙ÂÂˆ†Æ‰„ÈÏ‰†ÍÈÏ‰˙†È·‚Ï†˙ÂËÏÁ‰·

˙Â„ÏÂÈÏ†˙ÂÚÒ‰†Í¯ÚÓ†Ì˜Â‰†¨ÔÎ†ÂÓÎ†Æ˙ÂÈÙÂÏÁ†‰„ÈÏ†˙ÂËÈ˘

Æ¯„ÈÈ˘·†ÌÈ‚Ù‰†˙˜ÏÁÓÏ

ÆÌÈ˘†˙‡ÂÙ¯Ï†ÊÎ¯Ó·†„ÂÚÈÒ‰†˙Ï‰Ó†¨Ï‚†‰Î¯·†≠¯¢ÂÈ

˙Â‡Ù¯Ó†ÌÚ†˙ÂÈÓÈÙ‰†˙Â˜ÏÁÓ‰Ó†ÌÈÏÂÁ‰†¯Â¯Á˘††ÌÂ‡˙

¯˘˜‰†˙‡†˘È‚„Ó‰†È„ÂÁÈÈ†Ë˜ÈÂ¯Ù†≠†˙¢Ù†Ô„†ÊÂÁÓ·†‰ÏÈ‰˜‰

¯ÂÚÈ˘†˙‡†˙ÈÁÙÓ†¯˘‡Â†‰ÏÈ‰˜Ï†È‡ÂÙ¯‰†ÊÎ¯Ó‰†ÔÈ·†˜Â„‰‰

ÌÚ†ÂÈ¯˘˜†˙‡†ÒÂÙÓ˜‰†˜„‰Ó†Ì‚†ÍÎ·Â†ÌÈ¯ÊÂÁ‰†ÌÈÊÂÙ˘‡‰

Æ̇ ÈÓÈÙ‰†‰·ÈËÁ·†˙Á˜ÙÓ†¨ÔÓÓ†˙ÈÁ†‰ÈÁ†≠¯¢ÂÈ†Æ‰ÏÈ‰˜‰†˙Â‡Ù¯Ó

˙ÂÎÈ‡·†ÌÈÂ˘‡¯
ÔÂÒÈÏÈ··†ÌÈ˘†ÁÂ˙È†¯„Á†˙„ÈÁÈÏ†˙Â¯È˘‰†ÌÂÁ˙·†ÔÂ˘‡¯†ÌÂ˜Ó

ÌÈÈ‰ÙÂ‡†Ô„†¯¢„Â†‚¯Â·¯ËÙ†˜ÁˆÈ†¯¢„†¨ÔÓËÈ˘†¯Ó˙†¨Ô‰Î†‰ÈÙ†∫ÔÈÓÈÓ

˙ È Ï Ï Î † ˙ Â ‡ È ¯ · † È ˙ Â ¯ È ˘ † Ï ˘ † ≤ ∞ ∞ ≤ † ˙ Â Î È ‡ † Ò  Î
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ÔË¯Ò†Ï˘†Ì„˜ÂÓ†ÈÂÏÈ‚Ï†‰˜È„·†
˙Â‡È¯‰

ÂÏ‡†ÌÈÓÈ·†ÂÏÁ‰†¯Ó¯˜†ÈÎ„¯Ó†ßÙÂ¯Ù†Ï˘†ÂÏÂ‰È·†˙Â‡È¯‰†ÔÂÎÓ·

˙¯ËÓ†Æ˙Â‡È¯‰†ÔË¯Ò†Ï˘†Ì„˜ÂÓ†ÈÂÏÈ‚Ï†˙Â˜È„·†Ï˘†˙Â¯È˘†˙ÏÚÙ‰·

Ô˙È†Ì‰·†¨ÌÈÓ„˜ÂÓ‰†ÂÈ·Ï˘·†ÈË¯Ò‰†ÏÂ„È‚‰†˙‡†ÔÁ·‡Ï†‰˜È„·‰

Æ‰ÏÁÓ‰†˙‡†‡Ù¯Ï†ÍÎÂ†ÏÂ„È‚‰†˙‡†˙Â¯ÎÏÂ†Á˙Ï

‰˜ÈÎË·†¨˙„ÁÂÈÓ†CT†˙˜È„·†˜„·‰†¯·ÂÚ†¨˘„Á‰†˙Â¯È˘‰†˙¯‚ÒÓ·

‰Ï‚˙Ó†Ì‡†Æ˙Â‡È¯·†ÌÈ¯ÈÚÊ†ÌÈÚ‚†˙¯˙‡Ó‰†¨‰ÎÂÓ†‰È¯˜·Â†‰¯È‰Ó

˙Â˜È„·†˙¯„Ò†¯Â·ÚÈ†Ì˘†¨‰‡È¯†˙ÂÏÁÓÏ†ÔÂÎÓÏ†‰ÏÂÁ‰†‰ÙÂÓ†¨„Â˘Á†Ú‚

ÆÌ‡˙‰·†ÏÙÂËÈÂ†¨ÔË¯Ò†ÔÂÁ·‡Ï

ÌÈ˘ÚÓ†∫˙Â‡È¯†ÔË¯Ò·†˙ÂÏÁÏ†‰Â·‚†ÔÂÎÈÒ·†ÌÈ˘‡Ï†˙„ÚÂÈÓ†‰˜È„·‰

ÂÏ‡Î†Ì‚©†‰˘†≤∞†Í˘Ó·†˙ÂÁÙÏ†ÌÂÈÏ†˙Á‡†‰ÒÙÂ˜†ÌÈ˘ÚÓ‰†ÌÈ„·Î

ÌÈ˘‡†¨®˙Â‡È¯†ÔË¯Ò†Á˙ÙÏ†ÔÂÎÈÒ·†ÌÈ‡ˆÓ†ÔÈÈ„Ú†Ô˘ÚÏ†Â˜ÈÒÙ‰˘

ÌÈÓÂËÙÈÒÓ†ÌÈÏ·ÂÒ‰†ÌÈ˘ÚÓÂ†˙Â‡È¯†ÔË¯Ò†ÚÈÙÂ‰†Ì˙ÁÙ˘Ó·†¯˘‡

Æ®‰ÊÁ·†ÌÈ·‡Î†¨˙ÈÓ„†‰ÁÈÏ†¨Í˘ÂÓÓ†ÏÂÚÈ˘©†‰ÏÁÓ‰†Ï˘

Æ‰˘Ï†˙Á‡†˙¯Â˜È·Ï†ÂÓÊÂÈ†ÔÂÎÈÒ†˙ˆÂ·˜·†ÌÈ‡ˆÓ‰

ÆÌÂÏ˘˙·†‰ÎÂ¯ÎÂ†˙Â‡È¯·‰†ÏÒ·†‰ÏÂÏÎ†‰È‡†‰˜È„·‰

Æπ≥∑∑±¥∞†∫ÌÈË¯ÙÏ

¯ËÈÒ‰Â†¯ÊÚ‰†ÁÂÎ†ÌÂÈ†

È·‡˘Ó†˙Ï‰Ó†¨¯ÒÓÈÈÙ†‰ÈÁ†‰Î¯È·†¨‰Â¯Á‡Ï†Í¯Ú˘†¨‰˜ÊÁ‡‰†ÌÂÈ·

ÌÈ„·ÂÚ‰†ÆÌ˙Â¯ÈÒÓ†˙‡†‰ÈÈˆÂ†ÌÈ„·ÂÚ‰†˙‡†È‡ÂÙ¯‰†ÊÎ¯Ó‰†Ï˘†˘Â‡

ÈÙ¯Â†¯‚†È·Â˜†ÌÚ†Â¯˘

‰˙‡ˆ¯‰Ó†Â‰Â†ÈÓÓÁ

‡˘Â·†¯Â‡†‰È„†Ï˘

Æ‰ÁÏˆ‰Ï†Á˙ÙÓÎ†¯ÂÓÂ‰

ÂÏ·È˜†ÚÂ¯È‡‰†ÌÂ˙·

‰¯È˘†¯ÙÒ†È˘†ÌÈ„·ÂÚ‰

Æ¯Â·Èˆ·

ÌÈ¯·ˆÓ†ÌÈ‡ÏÓÓ†
≠‰„ÏÂ‚·†̇ ÂÈÓÈÙ‰†̇ Ẫ ÏÁÓ·†ÌÈ̇ ÂÂ̂ Ï†¢ÛÈÎ†ÌÂÈ¢

ÔÂ¯˘‰

˙ÂÈÓÈÙ‰†˙Â˜ÏÁÓ·†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†ÌÈÏ‚Ó˘†‰·¯‰†˙Â¯ÈÒÓÏ†‰¯˜Â‰†˙Â‡Î

˙Â˜ÏÁÓ‰†˙ÒÂÙ˙†‰ÚÈ‚Ó†‰·†Û¯ÂÁ‰†˙ÙÂ˜˙·†„ÁÂÈÓ·Â†¨‰˘‰†˙ÂÓÈ†ÏÎ·

Ï˘†ÌÈ¯ÂÊÁÓ†‰˘ÂÏ˘†ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚·†„ÂÚÈÒ‰†˙Ï‰‰†‰ÓÊÈ†¨±∞∞•≠Ï

ÆÂÏ‡†˙Â˜ÏÁÓ·†˙ÂÈ‡ÂÙ¯‰†˙Â¯ÈÎÊÓÏÂ†¯ÊÚ≠˙ÂÁÂÎÏ†¨˙ÂÈÁ‡Ï†¢ÛÈÎ≠ÈÓÈ¢

ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚·†„ÂÚÈÒ‰†˙Ï‰Ó†¨È‡·‚†˙Â¯†È¢Ú†ÂÎÂ˙˘†¨¢ÛÈÎ‰†ÈÓÈ¢

Æ˘Ú‚≠ÈÓÁ·†ÂÓÈÈ˜˙‰†¨ÌÈ„·ÂÚ‰†„ÚÂÂ

˙ÂÚ˘·†Æ‰È‚ÂÏÂÒ˜ÏÙ¯Â†Âˆ‡È˘†Ï˘†˜ÙÓ†ÏÂÙÈË†ÂÏ·È˜†¢ÌÈÙÈÈÎ˙Ó‰¢

Æ˙ÂÂ‚Ó†ÌÈ¯‰ˆ†˙ÁÂ¯‡ÓÂ†˙Â‡ˆÁ¯Ó·†ÈÂÏÈ·Ó†Â‰†ÌÈÈ¯‰ˆ‰

ÈÏ˙ÂÎÏ†ıÂÁÓ†ÌÈ˙ÂÂˆ‰†Ï˘†È˙¯·Á†˘‚ÙÓ†¯ˆÈ†ÛÈÎ‰†ÌÂÈ¢†∫È‡·‚†˙Â¯

Æ¢Ì˙„Â·ÚÏ†‰Î¯Ú‰†˘È†ÈÎ†‰˘ÂÁ˙‰Â†˙Â„ÈÎÏ‰††˜ÂÊÈÁÏ†Ì¯˙Â†¨Á¢‰È·

‰Ê†ÔÈÚÓ†ÌÂÈ†Ï˘†Â˙ÓÂ¯˙†˙‡†ÌÈÙ˙˙˘Ó‰†ÂÈÈˆ†ÌÂÎÈÒ‰†˙ÂÁÈ˘·

ÆÌÈ¯·ˆÓ‰†ÈÂÏÈÓÏ

‡È¯·†‰È‰˙Â†‰ÈÙ·†„ÂÓÚ˙†
È‡ÂÙ¯‰†ÊÎ¯Ó·†È˙Â‡È ·̄†̆ Â„ÈÁ†≠†̇ Â‡È ·̄‰†̇ ÈÙ

˙„ÚÂÈÓ‰†¢˙Â‡È¯·‰†˙ÈÙ¢†˙„ÓÚ†ÒÂÙÓ˜†ÏÎ·†‰ÎÁ†ÂÏ‡†ÌÈÓÈ·

˙Â‡È ·̄‰†ÁÂÙÈË†˙‡†„„ÂÚÏ†‰˙¯ËÓ˘†¨ÌÈ¯˜·Ó‰Â†ÌÈ„·ÂÚ‰Ó†„Á‡†ÏÎÏ

ÈÏ‚¯‰†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘Â

ÆÌÈÂÎ†‰ÂÊ˙

„ÓÂÚ†ÂÏ‡†˙Â„ÓÚ·

Ú„ÈÓ†̄ ˜·Ó‰†̇ Â̆ ¯Ï

¨˙Â‡È¯·†È‡˘Â·

¨‰Ë‡È„ † ¨‰  Â Ê˙

¨ Ô Â˘ È Ú †˙˜ÒÙ‰

Æ„ÂÚÂ†˙ÈÙÂ‚†˙ÂÏÈÚÙ

Ï ˜ ˘ È ‰ Ï † Ô ˙ È 

Ì‡˙‰·Â†¨‰„ÓÚ·

˙‡†Ï·˜Ï†‰·Â‚Ï

≠‰†„„Ó·†ÌÂ˜ÈÓ‰

ÒÁÈ†ÔÈÈˆÓ‰†BMI

Æ‰·Â‚Ï†Ï˜˘Ó†ÔÈ·

Â¯ÊÂÙÈ†·Â¯˜‰†„È˙Ú·

˙ Â ÙÒ Â  † ˙ Â „ÓÚ

ÆÌÈÒÂÙÓ˜‰†È·Á¯·

‰˙Ú†„Ú†ÈÎ†ÔÈÈˆÏ†˘È

‰‰Â·‚†̇ ÂÚÈ‰†̇ ÓÈÈ̃

ÌÈ„·ÂÚ‰†·¯˜·†„‡Ó

Æ˙Â„ÓÚ‰†˙‡†ÌÈ„˜ÂÙ‰†ÌÈ¯˜·Ó‰Â

ÆÔÓ¯‰†˙Ú†˙ÈÏÎÈ¯„‡‰†È¢Ú††‰·ˆÂÚ†¢˙Â‡È¯·‰†˙ÈÙ¢

ÔÂÒÈÏÈ··†˘„
Á

˙È„Â‰ÈÂ†¯ÒÓÈÈÙ†‰ÈÁ†¨ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚·†„ÂÚÈÒ†˙Á˜ÙÓ†˘Ú‚†ÈÓ˙†∫ÔÈÓÈÓ
ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚·†˙ÈÏÈ¯ËÒ†‰˜ÙÒ‡Ó†Â¯È·˘

È¯Â‡†¨„„Ï‡†ÔÂÓ‡†∫ÔÈÓÈÓ
È‡˘Á†̃ Â„ Â̂†ÔÂÓÈÓ†ÏÊÓ†̈ È¯‡ Â̆·
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Ì˘†¨‰ÈÓÂ¯Ó†˙È„ÙÂ˙¯Â‡‰†‰˜ÏÁÓÏ†ÚÈ‚‰†¨ÒÂÈ¯Ó†ÙÈÏÈÙ†¯¢„††

Ï‰Ó†Ï˘†¯ÈÎ·‰†Â¯ÊÂÚÎ†ÔÎÂ†˙È‚ÂÏÂËÓÂ‡¯Ë†‰È„ÙÂ˙¯Â‡·†‰ÁÓÂÓ†˘ÓÈ˘

˙ÓÊÂÈ·†±ππ≤†˙˘·†¯Â˜È·†ÂÏ†Ì„˜†ÆÏ‡¯˘È·†È˘‰†Â¯Â˜È·†‰Ê ÆÁ¢‰È·
Æ¢Ò„Ó¢†ÁÂËÈ·‰†˙¯·Á†ÏÚ·†Ò„Ó†È˜Â˘

˙ÂˆÏÓ‰†·˜Ú††Ï‡¯˘È·†‡˜ÂÂ„†ÌÏ˙˘‰Ï†È˙¯Á·¢†∫ÒÂÈ¯Ó†¯¢„

˙Â˘ÂÁ˙†ÂÚÈ·‰Â†Ï‡¯˘È·†¯·Ú·†Â¯˜È·˘†ÚÂˆ˜ÓÏ†ÌÈ˙ÈÓÚ†Ï˘

˙È„ÙÂ˙¯Â‡‰†‰˜ÏÁÓ‰†ÈÎ†¯ÓÂ‡†ÒÂÈ¯Ó†¯¢„†Æ¢ÔÂˆ¯†˙ÂÚÈ·˘†Ï˘
„ÁÂÈÓ†ÔÙÂ‡·†Â˙Â‡†ÔÈÈÚÓ‰†ÌÂÁ˙†¨ÂÏÈ·˘·†˙È·†ÂÓÎ†‡È‰

¯ÊÂÚ†˘Ó˘Ó†‡Â‰†ÂÏ‡†ÌÈÁÂ˙È·†Æ‰¯„˘‰†„ÂÓÚ†ÈÁÂ˙È†‡Â‰

˙ÂÈ˘„Á‰†˙Â˜ÈÎË‰†ÏÎ†˙‡†‰ÁÂ‡†ÌÈÒ†¯¢„Ó†„ÓÂÏÂ†Á˙Ó

Æ‰ÈÓÂ¯·†Ì˘ÈÈÏ†‰ÂÂ˜Ó†‡Â‰†Ô˙Â‡†¨ÌÂÁ˙·

ÌÏ˙˘Ó‰†ÈÏËÈÂ†È‡‚ÂÓ†¯¢„†

ÚÈ‚‰††ÈÏÏÎ†ı¯Ó†ÏÂÙÈË†˙˜ÏÁÓ·

ÌÈ„¯ÓÎ†˘ÓÈ̆ †Ì †̆¨‰È̃ Ó†ÂÈÏ‡

Æ±ππ∏† ̇̆ Ó†È·Â̄ ÈÈ† È̄Ú·†‰ÁÓÂÓ

Ï‡¯˘È†ÌÚ†¯˘˜‰¢†∫È‡‚ÂÓ†¯¢„

¨È ·̄Á†Ï˘†ÌÈ¯ÂÙÈÒ†˙Â·˜Ú·†„ÏÂ

˙Â˜ÏÁÓ·†˙ÂÓÏ˙˘‰Ï†ÂÚÈ‚‰˘

Â̇ÏÚÙ˙‰†ÂÚÈ·‰Â†ÔÂÒÈÏÈ··† Â̇Â̆

ÆÒÂÙÓ˜·˘†‰‰Â·‚‰†‰‡ÂÙ¯‰†˙Ó¯Ó

¯ÈÈÙ†ßÙÂ¯Ù†Ï˘†Â˙Â˘‡¯·†‰˜ÏÁÓ·†ÈÏ‰Ó‰Â†È„ÂÚÈÒ‰†¨È‡ÂÙ¯‰†˙ÂÂˆ‰

Æ¢˙ÂÓÏ˙˘‰‰†˙ÙÂ˜˙†ÏÎ†Í¯Â‡Ï†˙Â·È„‡·Â†ÌÂÁ·†È˙Â‡†‰ÂÂÏÓ†¯‚ÈÊ

‡ÏÓ†‡Â‰†Æ˙˘¯„†˙È˙˜ÏÁÓ†˙ÂÏÈÚÙ†ÏÎ·†ÌÈ‡ÙÂ¯Ï†‰ÂÂÏ˙Ó†È‡‚ÂÓ†¯¢„

ÔÎÂ†‰˜ÏÁÓ·˘†˙Î„ÂÚÓ‰Â†˙ÈÚÂˆ˜Ó‰†‰ÈÈ¯ÙÒ‰Ó†˙ÂÏÚÙ˙‰

Æ̇ ÂÓÏ̇ ˘‰‰†ÍÏ‰Ó·†̆ ÎÂ̄ †‡Â‰†Ô̇ Â‡†̇ Â‰Â·‚‰†̇ ÂÈ‡ÂÙ̄ ‰†̇ Ẫ ÈÎË‰Ó

˙ÈÚÂˆ˜Ó‰†‰Ó¯‰†˙‡†˙ÂÏÚ‰Ï†‡È‰†È‡‚ÂÓ†¯¢„†Ï˘†Â˙ÂÂ˜˙

Æ˙ÂÓÏ˙˘‰‰†˙Â·˜Ú·†Âˆ¯‡·

˘Ó˘Ó†ÔËÙ‡¯È‰†‰¯‡†¯¢„†¨®≥≤©†¯ÈÚˆ‰†ÂÏÈ‚†˙Â¯ÓÏ†

¨̇ ÂÂ̄ Á‡‰†ÌÈ̆ †Ú·¯‡‰†ÍÏ‰Ó·†‰ÈÓ¯‡·†˙ÒÏÂ†‰Ù†˙̃ ÏÁÓ†Ï‰Ó

ÆÔÂÒÈÏÈ··†˙ÒÏÂ†‰Ù†˙˜ÏÁÓ·†ÌÏ˙˘Ó†‡Â‰†˙ÚÎ

˙·Ï˘Ó‰†˙ÈÓÂÁ˙†≠·¯†‰˜ÏÁÓ†‰È‰†˙ÒÏÂ†‰Ù†˙˜ÏÁÓ†Âˆ¯‡·†ÂÈ¯·„Ï

ÆÔÂ¯‚†ÔÊÂ‡†Û‡‰†ÌÂÁ˙·Â†˙ÈËÒÏÙ‰†‰È‚¯Â¯ÈÎ‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈÁÂ˙È

¯˘‡Î†¨ß‰ÁÙ˘Óß†ÂÓÎ†È¯Â·Ú†Ì‰†˙ÒÏÂ†‰Ù†˙„ÈÁÈ·†˙ÂÂˆ‰¢†∫‰¯‡†¯¢„

¨ÔÂ¯„Ï˜†‰ÓÏ˘†¯¢„†‡ˆÓ†˙È˘Â‡‰Â†˙ÈÚÂˆ˜Ó‰†‰„ÈÓ¯ÈÙ‰†˘‡¯·

Æ¢‰˜ÏÁÓ‰†Ï‰Ó

ÂÓÎ†˙ÂÙÒÂ†˙Â˜ÏÁÓÓ†ÌÈ¯ÈÎ·†ÌÈ‡ÙÂ¯†Ï˘†Ì„ÈˆÏ†Ì‚†„·Ú†‰¯‡†¯¢„

ÏÈÈ‡†¯¢„Â†Ô‰Î†¯È‡Ó†¯¢„†¨ÔÂ¯‚†ÔÊÂ‡†Û‡†˙˜ÏÁÓÓ†¯ˆÈÙ˘†ÈÓÂË†¯¢„

ÆÌÈ„ÏÈ†˙‡ÂÙ¯Ï†¯„ÈÈ˘†ÊÎ¯Ó·†˙ÈËÒÏÙ†‰È‚¯Â¯ÈÎ†˙˜ÏÁÓÓ†˘ÈÏ˜

˘ÂÎ¯Ï†‡È‰†˙ÒÏÂ†‰Ù†˙˜ÏÁÓ·†ÂÏ˘†˙ÂÓÏ˙˘‰‰†˙¯ËÓ˘†ÔÈÈˆÓ†‰¯‡†¯¢„

Æ˙ÂÈ„Ó‰†È˙˘†ÔÈ·†¯˘˜‰†ÌÂÈ˜·†ÍÈ˘Ó‰Ï†ÔÎÂ†˙ÂÙÒÂ†˙ÂÈÂÓÂÈÓÂ†Ú„È

‰ÈÓ¯‡†„Ú†‰ÈÓÂ¯Ó

ÌÏ˙˘Ó†‰ÊÌÏ˙˘Ó†‰Ê

ßÙÂ¯ÙÂ†ÈÏËÈÂ†È‡‚ÂÓ†¯¢„†∫ÔÈÓÈÓ
¯‚ÈÊ†¯ÈÈÙ
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Mohs†˙ËÈ˘·†¯ÂÚ‰†ÔË¯Ò†ÁÂ˙È†
ÍÂÓ†‰¯ÊÁ†¯ÂÚÈ˘†≠†‰Â·‚†ÈÂÙÈ¯†¯ÂÚÈ˘

¯¢„†Ï˘†‰ÏÂ‰È·†Mohs†˙‡Ù¯Ó†˙Â¯È˘†ÏÂÚÙÏ†ÏÁ‰†ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚·

Æ‰ÂÂ¯†¯Ó˙

˙˜ÈÂ„Ó†‰˙È¯ÎÏ†˙È˘„Á†˙ÈÁÂ˙È†‰ËÈ˘†‰È‰†Mohs†ÁÂ˙È†˙ËÈ˘

˙ÈÙÂ˜ÒÂ¯˜ÈÓ†‰˜È„·†˙¯ÊÚ·†Â˙ÂÓÏ˘·†¯ÂÚ‰†ÔË¯Ò†ÏÂ„È‚†˙Ó˜¯†Ï˘

Æ‡È ·̄†¯ÂÚ†È˜ÏÁ†˙˙È¯Î†‡ÏÏÂ†ÁÂ˙È‰†ÍÏ‰Ó·†ÔË¯Ò‰†˙Ó˜¯Ó†±∞∞•†Ï˘

∫ÌÈ·¯†˙ÂÂ¯˙È†ÂÊ†ÁÂ˙È†˙ËÈ˘Ï¢†∫‰ÂÂ¯†¯¢„

Æ˙ÈËÓÒÂ˜Â†˙È„Â˜Ù˙†¨˙È‚ÂÏÂ˜Â‡†‰ÈÁ·Ó†˙ÈÂˆÓ†‰‡ˆÂ˙†Æ±

±∞∞•†˙˜È„·†ÌÈ¯˘Ù‡Ó†¨ÂÊ†‰ËÈ˘·†ÌÈÚˆ·˙Ó‰†ÌÈÈ˜ÙÂ‡‰†ÌÈÎ˙Á‰†Æ≤

Æ®˙Â¯Á‡†˙ÂËÈ˘·†ÌÈÚˆ·˙Ó‰†ÌÈÈÎ¯Â‡†ÌÈÎ˙ÁÏ†„Â‚È·©†‰Ó˜¯‰Ó

˙Úˆ·˙Ó†„ÈÈÓ†¨˙Á˙ÂÓ‰†‰Ó˜¯‰†ÈÏÂ˘·†¯ÂÚ†ÔË¯Ò†ÈÂÏÈ‚†Ï˘†‰¯˜Ó·

ÆÔË¯ÒÓ†ÌÈÈ˜†ÌÈÈÏÂ˘†˙Ï·˜Ï†„Ú†˙ÙÒÂ†‰˙È¯Î

ÆÈË¯Ò‰†ÏÂ„È‚‰†Ï˘†˜ÈÂ„Ó‰†ÌÂ˜ÈÓ‰†¯˙Â‡Ó†ÂÊ†‰ËÈ˘†˙ÂÚˆÓ‡·†Æ≥

ÒÁÈ·†¯˙ÂÈ·†ÍÂÓ‰†‡Â‰†¯ÂÚ‰†ÔË¯Ò†Ï˘†‰¯ÊÁ‰†¯ÂÚÈ˘†ÂÊ†‰ËÈ˘·†Æ¥

Æ¢˙ÂÓÈÈ˜‰†˙Â¯Á‡‰†˙ÂËÈ˘‰†ÏÎÏ

¨Basal Cell Carcinoma†‚ÂÒÓ†̄ ÂÚ‰†ÔË¯Ò·†ÌÈÏÂÁ†̄ Á‡†ÌÈ †̆µ†Ï †̆·˜ÚÓ·

Mohs†˙ËÈ˘·†ÂÁ˙Â˘†ÌÈÏÂÁ·†¯ÂÚ‰†ÔË¯Ò†˙¯ÊÁ†È¯ÂÚÈ˘†ÈÎ†¯¯·˙‰

ÂÁ˙Â˘†ÌÈÏÂÁ·†¯ÂÚ‰†ÔË¯Ò†˙¯ÊÁÏ†‰‡ÂÂ˘‰·†¨®°©†∏Æ∑†ÈÙ†ÌÈÎÂÓ†ÂÈ‰

Æ˙Â¯Á‡†˙ÂËÈ˘·

ÔË¯ÒÏ†¯˜ÈÚ·Â†¯ÂÚ‰†ÔË¯Ò†È‚ÂÒ†¯ÙÒÓÏ†ÌÈ‡˙Ó†Mohs†˙ËÈ˘·†ÁÂ˙È

‰Ó˜¯†¯ÂÓÈ˘Ï†˙Â·È˘Á†ÈÏÚ·†ÌÈ¯ÂÊ‡·†,Basal Cell Carcinoma†‚ÂÒÓ

ÔÎÂ†ÌÈÈÏ‚¯†˙ÂÙÎ†¨ÌÈÈ„È†˙ÂÙÎ†¨ÌÈÈÊÂ‡†¨ÌÈÈÙÚÙÚ†¨‰Ù˘†¨Û‡†∫ÌÈÙ·†≠

‰‡ÏÓ†‡Ï†‰˙È¯Î†Ï˘†ÌÈ¯˜Ó·†¨ÏÂ„È‚‰†Ï˘†˙ÈÓÂ˜Ó†‰¯ÊÁ†Ï˘†ÌÈ¯˜Ó·

ÔÂ‚Î©†ÔÂÒÈÁ†È‡ÎÂ„Ó†ÌÈÏÂÁ·†ÌÈË¯Ò†Ï˘†ÌÈ¯˜Ó†¨ÈË¯Ò‰†ÏÂ„È‚‰†Ï˘

Ï˘†ÌÈ¯˜Ó·†¨BCC†ÏÂ„È‚†Ï˘†‰¯È‰Ó†‰ÁÈÓˆ·†¨®·ÏÂ†‰ÈÏÎ†ÈÏ˙˘ÂÓ

Æ¯ËÓÈËÒ†È˘Ó†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈÏÂ„È‚·Â†‰È¯˜·†Ì„Â˜†ÈÓÂ˜Ó†ÏÂÙÈË

Æπ≥∑≤∂∑∂†¨π≥∑≤≤∞∞†∫ÌÈË¯ÙÏ

˙Â˘„Á†˙Â˜ÂÏ‡†
ÌÈÏÙÂËÓ‰†˙ÂÁÂÏ†È‡ÂÙ¯‰†ÊÎ¯Ó·†˘ÂÓÈ˘Ï†ÂÒÎÂ‰†˙Â˘„Á†˙Â˜ÂÏ‡

˙Â˜ÂÏ‡Ï¢†∫ÔÂÒÈÏÈ··†ÌÈ¯ËÈÒ‰†„˜ÂÓ†̇ È‡¯Á‡†̈ ÔÂÓÈÓ††ÏÊÓ†ÆÌÈ¯ËÈÒ‰Â

¨‰·ÈÎ˘‰†˙ÈÂÂÊ†ÔÂÂÈÎÏ†˙ÈÏÂ‡¯„È‰†˙Î¯ÚÓ†∫ÌÈ·¯†˙ÂÂ¯˙È†˙Â˘„Á‰

ÌÈÏÂ„‚†ÌÈÏ‚Ï‚†¨ÏÙÂËÓ‰†˙ÂÈÁÂÏ†ÔÂÂÂÈÎÏ†Ô˙È‰†ÈÂ¯ÈÚÏ†ÈÙÂ˜ÒÏË†„ÓÚÓ

˙Á‰Ï†ÏÙ˜˙Ó†˘‚Ó†¨˙ÂÈ˙ÂÁÈË·†‰˜ÂÏ‡†˙ÂÙ„†¨ÚÂÈ˘·†ÌÈÚÈÈÒÓ‰

ÏÚ†ÏÙÂËÓÏ†Ô‚Ë¯†ÌÂÏÈˆ†ÚÂˆÈ·†¯˘Ù‡Ó‰†ÛÏ˘†Ô˜˙ÈÓ†¨È‡ÂÙ¯†¯Â˘ÎÓ

ÈÓÏÂ·Â†ÔˆÓÁ†ÔÂÏ·†˙·ˆ‰Ï†„ÁÂÈÓ†Ô˜˙ÈÓ†¨ÈÊÎ¯Ó†¯ÂˆÚÓ†¨‰˜ÂÏ‡‰†È·‚

Æ¢ÌÈÏÙÂËÓ‰†˙Ï·Â‰·†˘„Á†Ô„ÈÚ†˙ÂÁ˙ÂÙ†ÂÏ‡†˙Â˜ÂÏ‡†ÆÌÈÚÂÊÚÊ

‰ÓÁÏÓ†È˜Á˘Ó†

ÌÈÈ˘‡¯‰†ÌÈ̃ Á˘‰†ÂÈ‰†ÒÂÙÓ˜‰†Ï˘†ÌÂ¯ÈÁ†˙Ú˘†˙ÂÂˆÂ†ÔÂÒÈÏÈ·†˙Ï‰‰

Û¯ÂÚ‰†„Â˜ÈÙÂ†˙Â‡È¯·‰†„¯˘Ó†ÂÓÈÈ˜˘†Â‚ÂÒÓ†ÔÂ˘‡¯†‰ÓÁÏÓ†˜Á˘Ó·

˙Ú˘Ï†Û‚‡‰†˘‡¯†Â˜ÏÁ†ÂÓÂÈÒ·†ÆÈ‚ÂÏÂÈ·†ÚÂ¯È‡†ÌÚ†˙Â„„ÂÓ˙‰†‡˘Â·

ÒÂÙÓ˜Ï†ÌÈÁ·˘†Û¯ÂÚ‰†„Â˜ÈÙ·†‰‡ÂÙ¯‰†„˜ÙÓÂ†˙Â‡È ·̄‰†„¯˘Ó·†ÌÂ¯ÈÁ

Æ‰Ê†ÌÂÁ˙·†Â˙Â‚¯‡˙‰·†ı¯‡·†ÌÈÏÂÁ‰†È˙·†ÔÈ·†ıÂÏÁ†Â˙ÂÈ‰†ÏÚ

∫ÌÈ¯ˆ¯ˆ˜†

‰È‚ÂÏÂ¯Ë‡Â¯ËÒ‚Ï†‰„ÈÁÈ‰†Ï‰Ó†¯ˆÏÓ†„Â‰‡†¯¢„†ÂÏ·È˜†ÚÂˆ†Ò˜Ë·††

È¢Ú†Ì¯˙˘†¨Â‡„ÈÂ†Ô¯˜Ó≠Â˜¯·†¯È˘ÎÓ†‰„ÈÁÈ‰†˙ÂÂˆÂ†ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚·

¨†Ï‡¯˘È·†ÒÂÈÏ‰†ÔÂ‚¯‡†˙ÂÚˆÓ‡·†‰ÈÏ¯ËÒÂ‡Ó†ÔÈÈË˘ËÎÈÏ†¯È‡Ó

ÆÂÈ¯Â‰†¯ÎÊÏ

¨È‡ÂÙ¯†¯È˘ÎÓ†‰Ê†ÔÈ‡˘†˙Â¯ÓÏ†ÈÎ†¯Ó‡Â†‰ÓÂ¯˙‰†ÏÚ†‰„Â‰†¯ˆÏÓ†¯¢„

ÆÌÈÈ‡ÂÙ¯†ÌÈÂÈ„†˙ÎÈ¯Ú·Â†ÌÈ‡ÙÂ¯‰†˙¯˘Î‰·†ÚÈÈÒÈ†‡Â‰

‰ÁÙ˘Ó‰†˙‡ÂÙ¯Ï†‰˜ÏÁÓ‰Ó†ÔÂÏËÓ†‰¯„‡†¯¢„Â†‚¯·ÊÂ¯†‰È¯†¯¢„††

≤∞∞≤†˙˘Ï†˙ÂÈÂˆÓÏ†Ï‡¯˘È·†‰ÁÙ˘Ó‰†È‡ÙÂ¯†„Â‚È‡†Ò¯Ù†˙‡†ÂÏ·È˜

Æ‰˘‰†ÍÏ‰Ó·†Ì‰È‚˘È‰Â†Ì˙„Â·Ú†ÏÚ

„Â·Î‰†ÏÎ
˙ÚÙÂ˙·†‰ÓÁÏÓÏ†˙Ó˙¯†ÔÂÒÈÏÈ··†‰ÙÂÁ„†‰‡ÂÙ¯Ï†‰˜ÏÁÓ‰††

‰Î¯„‰†‰ÓÈÈ˜†˙È‡¯Á‡†˙ÂÁ‡†˙È‚Ò†¨¯ˆ¯Ê†ÈÙÂÒ†≠†‰ÁÙ˘Ó·†˙ÂÓÈÏ‡‰

ÌÈÓÈÒ‰†ÈÂ‰ÈÊ·†¨ÏÙÂËÓ·†˙Â˘‚ÂÙ˘†˙ÂÂ˘‡¯‰†Ô‰˘†¨‰˜ÏÁÓ‰†˙ÂÈÁ‡Ï

Æ‰ÁÙ˘Ó·†˙ÂÓÈÏ‡†ÌÈÈÈÙ‡Ó‰

ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚·†˘
„Á

Â̇̃ ÂÏ‡‰†ÔÈ·†‰ÂÂ̆ Ó†ÔÂÒÈÏÈ··†ÌÈ¯ËÈÒ‰†̇ ÂÂ̂ †≠†Ô̆ È†ÏÂÓ†̆ „Á

ÌÚ†˙Â‰„Ê‰†˙Â‡Ï

È„ÈÓÏ †̇̈ Ï‡¯˘È·†·ˆÓ‰

¯ÈÚ·†„ÏÂ‰·†Ò¢È·

˙‡†ÂÓÈ˙Á‰†Ô·ÏËÒÓ‡

˙ÂÈÂÏ‚†ÏÚ†ÌÈ·˘Â˙‰

ÂÈÏ‡†Ô˙Â‡†ÂÁÏ˘Â

Æ˜ÂÊÈÁÂ†„Â„ÈÚÏ
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‰·ÂË†‰ÏÈÓ‰·ÂË†‰ÏÈÓ



‰ÂÚ‰†˙¯˜‰†˙ÓÈÈ˙ÒÓ†ÂÏ‡†ÌÈÓÈ·

‰ÈÊÈÂÂÏË·†≤†ıÂ¯Ú·†‰Â˘‡¯‰

˙ÈÏ‡¯˘È‰

È˘ÈÓÁ†ÌÂÈ©

Ï ˘ ® · ¯ Ú ·

˙ ¯ „ È Ò

‰ Ó ¯ „ ‰

‰¯„ÈÒ·†ÆÂÏˆ‡†˙ÓÏÂˆÓ‰†¨¢ı¯Ó†ÏÂÙÈË¢

¨ÌÈ‡ÙÂ¯†Ï˘†ÌÈÈ˘È‡‰†Ì‰È¯ÂÙÈÒ†ÌÈ¯ÂÊ˘

‰Ó¯„‰†ÆÌ‰È˙ÂÁÙ˘Ó†È·Â†È„ÂÚÈÒ‰†˙ÂÂˆ‰

È¢ÙÚ†ÌÈÈ˙ÈÓ‡†ÌÈ¯ÂÙÈÒ†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó

‰ÏÚÓÏ†Í˘Ó·†Â̆ Ú̆ †̇ ÂÂ̂ †̇ „Â·ÚÂ†ÌÈ̄ È̃ Á˙

ÊÎ¯Ó†Ï˘†¯ÈÎ·†È‡ÂÙ¯†˙ÂÂˆ†ÚÂÈÒ·†‰˘Ó

Æ¯Ù˘†ÈÈ˜†ÈÂ¯†Ï˘†‰ÈÂÓÈ··Â†ÒÂ·ÂÏ‚†Ì¯ÂÈ†È¢Ú†˙˜ÙÂÓ†‰¯„ÈÒ‰†ÆÔÈ·¯†È‡ÂÙ¯

ÒÂÓÚ†¨ÔÈÈË˘„ÏÂ‚†¯ÂÓÈÏ†∫‰Â˘‡¯‰†‰¯Â˘‰†ÔÓ†ÌÈÈÏ‡¯˘È†ÌÈ˜Á˘ ÌÈÙ˙˙˘Ó†‰¯„Ò·
Æ„ÂÚÂ†È‡È†ÏÎÈÓ†¨ÌÈÈ‰˜Ê†È˙‡†¨¯·¯‚†ÈÒÂÈ†¨‰È„Â„†‰ÈÈ‚·È ¨‡È·Ï

10

ı¯Ó†ÏÂÙÈË
ÌÈÈÁ·†ÂÓÎ†®ËÚÓÎ©

‰˜Ê†È˙Ò‡

ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚†Ï‰Ó†≠†·ÈÈ†Ô˙È‡†¯¢„†Ï˘†Â¯„Á·†ÌÈ‡ÙÂ¯†˙·È˘È†Ï˘†‰ÈˆÒ

ÒÂÓÚ©†·ÏÂ†‰ÊÁ†ÈÁÂ˙È†˙˜ÏÁÓ†Ï‰Ó†Â„ÈÏÂ†®¯·¯‚†ÈÒÂÈ©†Á¢‰È·†Ï‰Ó†Ï‡Ó˘Ó

®‡È·Ï

·ÏÂ†‰ÊÁ†ÈÁÂ˙È†˙˜ÏÁÓ†Ï‰Ó†˙È‚Ò†„È˜Ù˙·†ÔÈÈË˘„ÏÂ‚†¯ÂÓÈÏ

ÔÂ¯„ÒÓ†≠†ÌÈÓÂÏÈˆ‰†ËÒ†˙‡†ÌÈÈÎÓ
ÔÂ̄ ˘‰≠‰„ÏÂ‚·†̄ ·Ú˘Ï†̇ È̄ Ë‡È̄ ‚‰†‰˜ÏÁÓ‰

ÊÂÙ˘È‡†¯„Á·†¯Ù˘†ÈÈ˜†ÈÂ¯Â†¯·¯‚†ÈÒÂÈ
ÌÈÓÂÏÈˆ‰†ÍÏ‰Ó·

Ï˘†‰ÈˆÒ
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ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚·†‰È¯ËÙ˜·†‰¯„Ò‰†È·ÎÂÎ

˙È˘‡¯‰†˙ÂÁ‡‰†„È˜Ù˙·†ÌÈÈ‰
ÌÈÓÂÏÈˆÏ†˙Â¯ÊÁ·†‰ÙÂˆ†‰¯„ÈÒ‰†˜ÈÙÓ†¨ÒÂ·ÂÏ‚†Ì¯ÂÈ

Â¯ËÒÂÈÏ˜†ÌÚ†‚ÂÏÂÎÈÒÙ‰†ÚÂ·Ï‚†¯¢„†„È˜Ù˙·†˜ÂË˘ÈÂ†ÈÙ¯
Ú·‚†¯Â¯„†Ô˜Á˘‰†È¢Ú†ÌÏÂ‚Ó˘†ÌÒÂ˜‰

Á¢‰È·†Ï‰Ó†ÌÚ¯·†¯¢„†„È˜Ù˙·†¯·¯‚†ÈÒÂÈ

ÌÈ‡ÙÂ¯†˙·È˘È†Ï



˙¯Â˘˜˙‰†¨˙ÂÂˆ˜‰†È˘†ÔÈ·†¯˙ÂÈ†·¯†˜Á¯Ó†ÏÏÎ·†ÔÎ˙ÈÈ†‡Ï†¨‰¯Â‡ÎÏ

¨ÏÂÎ‰†ÛÂÊ˘Ï†˘Ó˘Ï†ÁÈ‰Ï†¨ÛÂ˘ÁÏ†‰ÂÂˆÓ†ÂÊ†Æ‰ÊÓ†ÌÈÏÂÁ‰†˙È·Â†‰ÊÓ

¨¯˙ÂÈ·†·ÂË‰†ÈÂËÈÁ‰†¯ÓÂÁ†Ì‰†˘Ó˘‰†È¯˜˘†¨¯ÓÂ‡‰†ÈÂËÈ·‰†ÁÂ¯·

È˙¯Ó‡†ËÚÓÎ†≠†„˜ÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†¯ÂÓ‡†‰ÊÂ†ª‰Ï‡·†‡ˆÂÈÎÂ†¨¢‰Ê†ÏÚ†¯·„Ï¢

Ï˘†˙Â˘ÏÂ·‰†Ì‰ÈÈÚÓ†˜Á¯‰†¨‰˘˜‰†Â˙Ú˘·†Â˙ÚˆÂ†Ë¯Ù‰†≠†˘„˜Ó

Â‡†‰Ïˆ‰‰†Úˆ·Ó·†ÏÚÂÙ·†ÌÈÙ˙˙˘Ó†ÌÈ‡˘†ÈÓ

Ï˘†‰Ï‡†ÌÈÙÂ¯Ë†ÌÈÓÈ·˘†‡Ï‡†Æ‰¯Â‡ÎÏ†Æ‰¯ÊÚ‰

ÔÂÎ‰†ÔÈ·†¨ÈÓÂ‡ÏÏ†ÈË¯Ù‰†ÔÈ·†ËÏÁÂÓ†˙ÂÎ¯ÚÓ†˘Â·È˘

ÂÈÏ‡Ó†Ô·ÂÓ‰†Ì‚˘†̄ ·˙ÒÓ†̈ ‡¯ÂÏ†·ÂË‰†ÔÈ·†̈ ÔÂÎ†‡ÏÏ

ÆÔÂÈ„†ÔÂÚË†‰Ê‰

˙ÂÈ‰Ï†̄ ÂÓ‡†‰¯Â‡ÎÏ˘†ÈÓ†̈ ÈÏÏÎ‰†ÏÂ·Ï··˘†̈ ‡ˆÂÈ†ÍÎÂ

˘È‡˘†¨·‡ÂÎ‰†¨„ÈÁÈ‰†‰ÏÂÁ‰†Ï˘†Â˙ÁÂÂ¯†ÏÚ†ÔÂÓ‡

˜·‡ÓÏ†ÏÓÒ†˙ÂÈ‰Ï†‰ˆÂ¯†‡Â‰†Ì‡†Â˙Â‡†Ï‡˘†‡Ï

¯„Á†˙Â˙Ï„†˙‡†Á˙ÂÙ˘†‰Ê†‡Â‰†¨¯Á‡†Â‡†‰ÊÎ†ÈÓÂ‡Ï

˙ÈÂÈÁ†‰¯·Ò‰†˙ÓÁÏÓ†Ì˘·†¨˙ÂÓÏˆÓÏ†‰ÓÂ‡¯Ë‰

¨˙¯Â˘˜˙·†‰ÈÈÁ†ÏÎ†˙˜ÒÂÚ˘†ÈÓ†¨Â˙ÓÂÚÏÂ†¨È‰˘ÏÎ

˙˘‡†Â‡†˘È‡†Ì‚†ÌÈÓÚÙÏ†ÈÎ†Æ‰ÏÁÏÁ·†‰·È‚Ó

¨Ì‰†Ì‚†Â·˘†Ú‚¯Ï†ÌÈ„¯Á‰†Ì„‡†È·†Ì‰†˙¯Â˘˜˙‰

¨‰˜ÂÏ‡†È·‚†ÏÚ†ÌÓˆÚ†‡ÂˆÓÏ†ÌÈÏÂÏÚ†¨Ì‰È¯È˜È†Â‡

‰˙ÓˆÂÚ˘†¨È¯Ó‚Ï†‰Â˘†Ë·Ó†˙„Â˜†‰ÚÈˆÓ†ÂÊ†‰„¯ÁÂ

ÆÈÚÂˆ˜Ó†ÏÂ˜È˘†ÏÎ†ÏÚ†˙¯·Â‚

ÒÙÂË†„ˆÏ†¨‰¯‰ˆ‰†ÒÙÂËÏ†ÁÒÂ†‰ÚÈˆÓ†È‡†¨ÍÎÈÙÏ

ÂÈÏÚ†ÌÂ˙ÁÏ†˘˜·˙Ó†Ì„‡˘†‚ÂÒ‰Ó†Â‰˘Ó†¨¢È„‡¢

ÈÈÓÏ†ÂÓˆÚ†¯È˜Ù‰Ï†¯ÂÓ‡Â†ÌÈÏÂÁ≠˙È·Ï†ÒÎ†‡Â‰˘Î

Ú‚¯†ÏÎ·†Ì‰·†ËÂÏ˘Ï†ÏÎÂÈ†Á¯Î‰·†‡Ï˘†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÈÈÚÂ†ÌÈÏÂÙÈË

ÈÏ†‰¯˜È†Ì‡˘†¨‰ÏÂÏˆ†‰Ú„·Â†¯˜†˘‡¯·†¨‰Ê·†¯È‰ˆ‰Ï†ÈÈ¯‰¢†∫Ú‚¯Â

‰ÓÏˆÓ†Â‡ØÂ†ÔÂÙÂ¯˜ÈÓ†˙„Óˆ‰†ÏÚ†˙Ø¯ÒÂ‡†È‡†¨ÈÂÙˆ≠È˙Ï·≠‡Ï‰

ÏÚ†¯ÂÁ˘†ÌÈ·Â˙Î†ÌÈ¯·„‰†‰‰†Æ¢È˙ÁÙ˘Ó†È·Ï†Â‡ØÂ†ÈÙÂ‚Ï†¨ÈÈÙÏ

˙‡Ê†Â¯Ó‡˘†˙Ú„ÂÈ†È‡†ÆÌ‰Ó†ÌÏÚ˙‰Ï†¯˘Ù‡†‰È‰È†‡ÏÂ†¨Ô·Ï†È·‚

Æ˙ÂÈ¯Â˜Ó†Ï˘†¯˙Î†ÌÂ˘†ÈÓˆÚÏ†˙˘˜·Ó†ÈÈ‡†Æ‰˘Ó†‡Ï†ÆÈÈÙÏ†¨Ì„Â˜

ÆÌÈÂ˜˙†˙‡Ê‰†˙ÈÚÓ˘Ó≠„Á‰†‰˘È¯„‰˘†„·Ï·Â

ÂÈÎ¯ˆÏ†¯Á‡†ÈË¯Ù†Ì„‡·†˘Ó˙˘‰Ï†˙ÂÎÊ‰†˘È‡Ï†ÔÈ‡†¨˘¯ÂÙÓ·†¯Ó‡ÈÈ

ÔÈ‡†ÆÂÈ‰È˘†ÏÎÎ†ÌÈÈ¯ÂËÒÈ‰Â†ÌÈÈ˙ÎÏÓÓÂ†ÌÈÏˆ‡†‰Ï‡†ÂÈ‰È†¨‡Â‰

ÁÎÂ‰†‡Ï†ÈÎ†¨˙¯Â˘˜˙‰†Ï˘†‚ÈËÈÈ¯·†‡Ï†È‡„ÂÂ·†¨‚ÈËÈÈ¯·†Ô‡Î†¯·Â„Ó

Ì‰˘Î†¨ÌÈÂ‡†È¯ÒÁÂ†ÌÈ˘Â·Á†¨ÌÈÙ†ÈÁÂÙ†ÌÈÚÂˆÙ†ÌÂÏÈˆ˘†¨ÌÏÂÚÓ

˙È¯È˘Ú†ÂÏÂ†ÛÈÒÂ‰†ÌÈ„Â·‡Â†ÌÈÏ·ÏÂ·Ó†ÌÈËÙ˘Ó†ÈÚË˜†ÌÈÏÓÏÓÓ

¨ÂÁ‡†ÌÈ·¯†ÌÈ¯˜Ó·†¨ÔÂÎ‰†‡Â‰†ÍÙÈ‰‰†Æ¯Â„È˘Ï†‚ÈËÈÈ¯†ÊÂÁ‡‰

Û˘ÁÈ‰Ï†‡ÏÂ†Ë·Ó‰†˙‡†˙ÂÙ‰Ï†ÌÈÙÈ„ÚÓ†¨ÌÈÈÊ‡Ó‰†Â‡†ÌÈÙÂˆ‰

‚ÈËÈÈ¯†¨¯Á‡†‚ÂÒÓ†‚ÈËÈÈ¯†‡˜ÂÂ„†˜Á˘Ó†ÈÏÂ‡†Ô‡Î˘†ÈÏ†‰Ó„†Æ‰ÊÁÓÏ

ÌÏÂÚÂ†ÌÚ†Ï·˜†‚Èˆ‰Ï†˘˜·Ó˘†¨ÌÈÏÂÁ≠˙È·†Ï˘†¨¯˙ÂÈ†‰·¯‰†È¯ÊÎ‡

Ì‚†È¯‰†Æ‰ÙÓ‰†ÏÚ†ÂÓˆÚ†˙‡†„ÈÓÚ‰ÏÂ†ÂÈ‚˘È‰†˙‡

Æ˙ÂÈÓ„˙Â†Â‚‡†È˜·‡Ó†ÌÈ¯ÒÁ†‡Ï†Ì˘

ÈÈÓÏ†Ì‰†Ì‚†ÌÈ˜˜Ê†ÌÈÏÂÁ‰≠È˙·Â†¨‰˘˜†·ˆÓ‰†¨ÔÂÎ

˙‡†‡ÂˆÓÏ†ÌÈ˘˜˙Ó†Ì‰˘†ÌÂ˘Ó†¨˙Â„¯˘È‰†ÈÏÈ‚¯˙

ÂÏÎÂÈ˘†È„Î†¨Ì‰Ï†‚Â‡„Ï†ÌÈ¯ÂÓ‡†ÂÈ‰˘†˙ÂÓÂ˜Ó·†Ì¯ÊÚ

ÌÚÙ†‡Ï˘†Ì‚†ÔÂÎ†ÆÌ‰Ï˘†˘„Â˜‰†˙„Â·ÚÏ†¯ÒÓ˙‰Ï

‰Ù†È¯ÂÚÙ†ÌÈ„ÓÂÚ†¨·Á¯‰†Ï‰˜‰†¨ÂÁ‡†ÌÈÈÓÚÙ†‡ÏÂ

¨ÌÈ¯Á‡‰†ÌÈ˙ÂÂˆ‰Â†ÌÈ‡ÙÂ¯‰†¨‰È‚ÂÏÂÎË‰†È‚˘È‰†ÁÎÂÏ

¨¯·„†ÏÎÏ†ÌÈ„Â·‡†ÌÈÏÂÁ≠˙È·Ï†ÌÈÚÈ‚Ó˘†ÌÈ˘‡Â

¨Â‰˘ÏÎ†ÔÂÈÏÚ†ÁÂÎ†˙ÂÎÊ·†‡˜ÂÂ„†‡Ï†¨ÌÈÈÁÏ†ÌÈ¯ÊÂÁ

Ï˘†ÏÂ·‚†ÈÏ·†˙Â¯ÈÒÓÂ†˙ÂÓÂÈÓ†¨˙ÂÂ‡‚†˙ÂÎÊ·†‡Ï‡

ÏÎ·†¯·„Ï†ÌÂ˜Ó†˘È†¨ÔÂÎ†ÆÌ‰·†ÌÈÏÙËÓ‰†ÌÈ˙ÂÂˆ‰

È˘È‡‰†Ì„Â·Î†ÔÂ·˘Á†ÏÚ†‡Ï†¨‰Ê†Ú‚¯·†‡Ï†Í‡†¨‰Ï‡

˙ÂÓÏˆÓ‰†˙¯È„Á†ÈÙÓ†ÔÂ‚˙‰Ï†ÌÈÏ‚ÂÒÓ†ÌÈ‡˘†¨ÌÈÏÙÂËÓ‰†Ï˘

¨Ì˙ÁÙ˘Ó†È·†Ï˘†ÂÊ†Â‡†¨Ì˙Â˘¯†˙‡†ÌÈ˘˜·Ó†Ì‡†Ì‚†ÆÌÈÂÙÂ¯˜ÈÓ‰Â

ÏÂ˜È˘†¯˘Ù‡Ó˘†·ˆÓ·† ·̄Â„Ó†ÔÈ‡˘†ÌÂ˘Ó†¨‰·†·˘Á˙‰Ï†ÔÈ‡†¨˙˙È†ÂÊÂ

Ê‡†Í‡†¨¯ˆ˜†ÔÓÊ†¯Â·ÚÎ†ÌÈË¯Á˙Ó†Ì‰†ÌÈ·¯†ÌÈ¯˜Ó·Â†¨ÁÂ¯†¯˜†˙Ú„

Æ·È˘‰Ï†ÔÈ‡†‰˘Ú‰†˙‡Â†¨È„Ó†¯ÁÂ‡Ó†¯·Î

Ï˘†¨‰˜ÈÁ˘†Ï˘†‚ÂÒÏ†Ú‚Â†‡Â‰Â†¨ÂÓÓ†ÌÏÚ˙‰Ï†ÔÈ‡˘†Ë·È‰†„ÂÚ†˘ÈÂ

È‡ÏÓ†·È¯˜˙‰†ÈÓÂÏˆ˙†˙‡†˙Â‡¯Ï†ÌÈ·¯Ó˘†ÏÎÎ†ÆÌÈ˘ÂÁ‰†˙ÂÓË‡˙‰

ÌÈ˘„ÂÁ†‰ÓÎ†ÈÙÏ†Ï·Ò†È˙Ï·†‰È‰˘†‰ÓÂ†¨˙Â˘È‚¯‰†ÛÒ†„¯ÂÈ†¨Ì„‰

ÌÈ˙ÂÂˆ†Æ·¯Ú†˙ÁÂ¯‡†˙ÏÈÎ‡†·‚‡†Â·†ÌÈÙÂˆ˘†È˙¯‚˘†‰ÊÁÓÏ†ÍÙÂ‰

Ï˘†‚ÂÒ†ÈÏÂ‡Â†¨˙‡Ê‰†‰ÙÈ˘Á‰†ÌÚ†˙ÂÈÁÏ†ÌÈ„ÓÂÏ†ÈÏÂ‡†ÌÈÈ‡ÂÙ¯

Ï·‡†Æ‰„Â·ÚÏ†¯˜Â·†¯˜Â·†¯ÂÊÁÏ†Ì‰Ï†¯˘Ù‡Ó˘†‡Â‰†¯Â˜†Â‡†˜ÂÁÈ¯

˙·Î˘Â†¨ÌÈ˘˜‰†˙ÂÊÁÓ‰†ÌÚ†„„ÂÓ˙‰Ï†ÌÈÏÎ‰†ÔÈ‡†·Á¯‰†Ï‰˜Ï

≠†˙Ó¯Â‚†¯·ÎÂ†≠†ÌÂ¯‚Ï†‰ÏÂÏÚ†˙ÂËÚÏ†ÌÈ˘¯„†Â‡˘†˙ÙÒÂ‰†¯ÂÚ‰

˙Â·ÈÒÓ†¨ÂÈ˙ÂÓÂ˜Ó·†‰ÈÂˆÓ†¯·Î†ÂÊ†‰˜ÈÁ˘†ÆÌ„‡†ÈÈÁ†Í¯Ú·†‰˜ÈÁ˘Ï

¯˙ÂÈ·†ÌÈ„·Î‰†ÌÈ¯ÈÁÓ‰†„Á‡Î†„È˙Ú·†˙ÂÏ‚˙‰Ï†‰ÏÂÏÚ†‡È‰Â†¨˙Â·¯

·ÂË†ÌÎÒÂÓ†ÁÂÓ†¯„Ú‰Ó†¨¢·ˆÓ‰¢†‰ÂÎÓ˘†‰Ó†ÏÚ†ÌÈÓÏ˘Ó†Â‡˘

ÆÌÈÈ˙˘†ËÚÓÎ†¯·Î†ÌÈ¯·ÂÚ†Â‡˘†‰Ó†¯Â‡È˙Ï†¯˙ÂÈ

Ì È Á ¯ Â ‡
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12

øÏÏÎ·†¨‰Ê‰†‚ÈËÈÈ¯‰†ÈÓ†Ï˘
ø‰˘Â¯„†‡È‰†ÈÓ†Ï˘†‚ÈËÈÈ¯Ï†≠†ÌÈÏÂÁ‰†È˙··†ÌÈÚÂˆÙÂ†ÌÈÏÂÁ†Ï˘†˙È˙¯Â˘˜˙†‰ÙÈ˘Á

øÌÈÏÂÁ‰†˙È·†Ï˘†Â‡†¯„˘Ó‰†Ì¯Â‚‰†Ï˘

‡È‚†˙ÈÓ¯Î
Ï‡¯˘È†ÏÂ˜·†˙È‡Â˙ÈÚ

¯Â„È˘‰†˙Â˘¯†≠

˙Î¯ÚÓ†˙¯·ÁÂ

¢˙ÈÚÈ·˘‰†ÔÈÚ‰¢

˙Â‡¯Ï†ÌÈ·¯Ó˘†ÏÎÎ†

¨Ì„‰†È‡ÏÓ†·È¯˜˙‰†ÈÓÂÏˆ˙†˙‡

˙Â˘È‚¯‰†ÛÒ†„¯ÂÈ

¨‰Ê·†¯È‰ˆ‰Ï†ÈÈ¯‰

ÈÏ†‰¯˜È†Ì‡˘†¨‰ÏÂÏˆ†‰Ú„·Â†¯˜†˘‡¯·

˙„Óˆ‰†ÏÚ†˙Ø¯ÒÂ‡†È‡†¨ÈÂÙˆ≠È˙Ï·≠‡Ï‰

È·Ï†Â‡ØÂ†ÈÙÂ‚Ï†¨ÈÈÙÏ†‰ÓÏˆÓ†Â‡ØÂ†ÔÂÙÂ¯˜ÈÓ

È˙ÁÙ˘Ó

˙È˘È‡†‰ÚÈ„



‰‚Ó†ÌÈ˘Â†ÌÈ„‡ÓÓ†ÌÈ¯·‚†
˙ÂÈ¯ÂÙ†ÒÎ·††

·˘ÂÓ‰†ÌÈÈ˜˙‰†˙ÂÈ¯ÂÙ‰†¯˜ÁÏ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰„Â‚‡‰†Ï˘†È˙˘‰†ÒÎ·

‰‚Ó†ÌÈ˘Â†ÌÈ„‡ÓÓ†ÌÈ¯·‚†ÌÓ‡‰¢†˙¯˙ÂÎ‰†˙Á˙†È„ÂÚÈÒ†ÂÎÈÒÙ‰

Æ¢ø˙ÂÈ¯ÂÙ†ÈÏÂÙÈË·

¨ÔÂÒÈÏÈ··†È‚ÂÏÂÎÈÒÙ‰†˙Â¯È˘‰†˙Ï‰Ó†¨̄ È˙Ú≠¯ÎÈÈ¯†‰˜·¯†‰‚Èˆ‰†ÒÎ·

Ï˘†Ì˙ÓÂ¯˙·†‰˜ÒÚ˘†¢‰˘˜··†Ú¯Ê†˜¯†≠†˙Â·ÂË†ÈÏ·¢†‰‡ˆ¯‰‰†˙‡

ÆÌÈ˘„Á†ÌÈÈ˙ÁÙ˘Ó†ÌÈ·Ó†Ï˘†„ÂÒÈÓÏÂ†‰Ó˜‰Ï†˙ÂÈ¯ÂÙ‰†ÈÏÂÙÈË

¨˙ÂÈ¯Â‰†„Á†˙ÂÁÙ˘Ó†ÂÓÎ†˙Â¯Á‡†˙ÂÁÙ˘Ó†Ï˘†ÌÈ·Ó†ÌÂÈÎ¢†∫‰˜·¯

Æ¢¯˙ÂÈ†‰·¯†‰¯Î‰†ÌÈÏ·˜Ó†˙ÂÈ¯Â„†·¯†Â‡†˙ÂÈÈÓ†„Á

ÈÎÈÏ‰˙·†‰˘È‡‰†˙ÂÈÊÎ¯Ó†‡˘Â†˙‡†‰˙‡ˆ¯‰·†‰˜·¯†‰˘È‚„‰†¨ÔÎ†ÂÓÎ

Æ‰„ÈÏÂ†ÔÂÈ¯‰†¨‰ÈÈ¯Ù‰

¨˙ÂÈ¯ÂÙÏ†‰„ÈÁÈ·†˙È‡¯Á‡†˙ÂÁ‡†¨‚¯·ÊÂ¯†È˙‡†Ì‚†‰˙ˆ¯‰†‰Ê†·˘ÂÓ·

˙ÈÈ‚ÂÏÂÎË†˙ÂÁ˙Ù˙‰†ÌÚ†ÌÈ˘Ï†ÌÈ¯·‚†ÔÈ·†ÌÈÒÁÈ·†ÏÁ˘†ÈÂÈ˘‰†ÏÚ

‰ÈÈ¯Ù‰‰†˙ÈÈ‚ÂÏÂÎË†Ï˘†‰ÈÈÂËÈ·†ÈÎ†‰‡ˆÓ†È˙‡†Æ˙ÈÙÂ‚†ıÂÁ‰†‰ÈÈ¯Ù‰‰

ÌÈÓ¯Â‚†ÌÈ‰†¨˙¯·Â„Ó‰†‰Ù˘·Â†˙ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†˙¯Â˘˜˙·†˙ÈÙÂ‚†ıÂÁ‰

‰˘È‚¯‰† ·̄‚‰†˙ÂÓ„Ï†ÏÈ·˜Ó·†¨¯ÓÂÏÎ†ÆÌÈ ·̄‚‰†Ï˘†Ì˙˘È‚†ÏÚ†ÌÈÚÈÙ˘Ó

ÌÈ ·̄‚‰†Ïˆ‡†‰˘„Á†‰Ù˘†‰¯ˆÂ†¨‰ÈÊÈÂÂÏË†˙Â¯„Ò·Â†˙ÂÓÂÒ¯Ù·†‰Î¯‰Â

Ì‰ÈÒÁÈ†˙ ‚̄ÒÓ·†Ì‰È˙Â˘ÂÁ˙†˙‡†ÌÈÈˆÁÓÂ†Ì‰È˙Â˘‚¯†˙‡†ÌÈ‡Ë·Ó‰

ÆÔ‚ÂÊ†˙Â·†ÌÚ

È„Â˜Ù˙†ÒÎ†∫Á¯‡Ó†ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚†
Èˆ¯‡†˙Â‡È¯††

˙Â‡È¯‰†È„Â˜Ù˙†ÒÎ†˙‡†‰˘‰†‰Á¯È‡†ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚·†˙Â‡È¯†˙‡Ù¯Ó

ÌÈÈ˜˙Ó‰†Èˆ¯‡‰

Â·†ÒÎ·†Æ‰˘†È„Ó

È‡ÎË†ÂÙ˙˙˘‰

ÏÎÓ†̇ Â‡È̄ †È„Ẫ Ù̇

ÌÈ‡ÙÂ¯† ¨ı¯‡‰

È„·ÂÚ†¨ÌÈÁÓ˙Ó

‰ „ · Ú Ó

¨ÌÈËÒÈÙ¯˙ÂÈÊÈÙÂ

ÌÈ‡˘Â † Â  Â„

˙„Â·Ú·†ÌÈ¯Â˘˜‰

È„Â˜Ù˙Ï†‰„·ÚÓ

Æ˙Â‡È¯

ÏÚ†‰ˆ¯‰†¨È‡ÂÙ¯‰†ÊÎ¯Ó·†˙Â‡È¯‰†ÔÂÎÓ†Ï‰Ó†¨¯Ó¯˜†ÈÎ„¯Ó†ßÙÂ¯Ù

¯¢„†Æ˙Â‡È¯†ÈÏÂÁÏ†˙Â˘È„Á†˙ÂÙÂ¯˙Â†‰‡È¯†˙ÂÏ˙˘‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈ˘Â„ÈÁ

ÌÈÙ˙˙˘Ó‰†˙‡†ÔÎ„Ú†¨ÒÂÙÓ˜·†˙Â‡È¯‰†˙‡Ù¯Ó†È‡¯Á‡†¨¯ÊÓ†¯˘‡

¯˜ÒÂ†˙ÂÈÂ¯Î†˙ÂÈ˙ÓÈÒÁ†‰‡È¯†˙ÂÏÁÓ†‡˘Â·†ÌÈÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘Â„ÈÁ·

˙Â˘È„Á‰†ÔÂ˘ÈÚÓ†‰ÏÈÓ‚‰†˙ÂËÈ˘†ÔÂÈˆ†ÍÂ˙†ÂÈË·È‰†ÏÚ†ÔÂ˘ÈÚ‰†‡˘Â†˙‡

‰Ú¯Ù‰†ÏÚ†‰ˆ¯‰†¨ß‚†˙ÈÓÈÙ†‰˜ÏÁÓ†Ï‰Ó†¨ÔÓÏÒ†Ïˆ¯‰†¯¢„†Æ¯˙ÂÈ·

È„Â˜Ù˙Ï†‰„·ÚÓ‰†˙È‡¯Á‡†¨ÌÂÁ†‰ÂÓ¯ÁÂ†ÆÒÈÊÂ„È‡Â˜¯Ò·†˙È˙ÓÈÒÁ

Æ‰„·ÚÓ·†ÌÈÚˆ·˙Ó‰†¯‚˙†ÈÁ·Ó†ÏÚ†‰¯È·Ò‰†¨ÒÂÙÓ˜·†˙Â‡È¯

˙Â·È˘Á†∫ÁÂ˙È†È¯„Á†˙ÂÈÁ‡†ÒÎ†
‰Ó„¯‰†ÌÂ¯Ë†˙‡Ù¯Ó††

Í¯ÚÓÓ†ÒÈÂÊ†ÂßÈ‚¯ÒÂ†ËÏ·ÊÂ¯†ÈÏ≠¯Â‡†Â‚Èˆ‰†ÁÂ˙È†È¯„Á†˙ÂÈÁ‡†ÒÎ·

Ô‡ÏÈÏ†Ï˘†‰˙Â˘‡¯·†ÔÂÒÈÏÈ··†‰˙˘Ú˘†‰„Â·Ú†ÔÂÒÈÏÈ··†„ÂÚÈÒ‰

Ì˙ÂÁÎÂ†˙Â·È˘Á†˙‡†˙¯˘‡Ó‰†¨ÁÂ˙È‰†È¯„Á·†„ÂÚÈÒ‰†˙Ï‰Ó†ÌÏ˙

‰ÏÂÚ‰†‰˜ÒÓ‰†Æ‰Ó„¯‰†ÌÂ¯Ë†˙‡Ù¯Ó·†È„ÂÚÈÒ‰†Í¯ÚÓ‰†È‚Èˆ†Ï˘

‰ÂÂ‰Ó†ÁÂ˙È‰†ÈÙÏ†È„ÂÚÈÒ‰†˙ÂÂˆ‰†ÌÚ†˘‚ÙÓ†ÈÎ†‡È‰†ÂÊ†‰„Â·ÚÓ

ÏÂ‡˘Ï†¨ÁÂ˙È‰†˙‡¯˜Ï†Ú„ÈÓ†Ï·˜Ï†Â˙ÁÙ˘Ó†È·ÏÂ†ÏÙÂËÓÏ†˙ÂÓ„Ê‰

ÆÈ˙Â‡È¯·‰†Â·ˆÓ†ÏÚ†ÛÒÂ†Ú„ÈÓ†¯ÂÒÓÏÂ†˙ÂÏ‡˘

‰„¯Á‰Â†˙Â¯Ê‰†˙˘ÂÁ˙†˙‡†ÔÈË˜È†„ÂÚÈÒ‰†˙ÂÂˆ†ÌÚ†˘‚ÙÓ†¨ÔÎ†ÂÓÎ

ÆÁÂ˙È‰†¯„Á†¯¯ÂÚÓ˘

˙È„ÂÚÈÒ†‰Î¯Ú‰†Ô˙Ó†¯˘Ù‡Ó†ÁÂ˙ÈÏ†„ÓÚÂÓ‰†ÌÚ†˘‚ÙÓ‰†¨ÛÒÂ·

Â‡†¨˙ÂÈ„ÂÚÈÒ†˙ÂÈÚ·†Ï˘†Ì„˜ÂÓ†ÈÂ‰ÈÊ†ÔÎÂ†ÌÈÎÂ·ÈÒ†˙ÚÂÓ‰†˙Ó„˜ÂÓ

ÆÍ¯Âˆ‰†˙„ÈÓ·†„ÓÚÂÓ‰†˜ÂÊÈÁÂ†„Â„ÈÚ†¨ÁÂ˙È‰†È‡˙·†˙Â¯Â˘˜‰†˙ÂÈÚ·

ÒÎ‰†∫Á¯‡Ó†ÌÈ˘†˙‡ÂÙ¯Ï†ÊÎ¯Ó‰†
‰ÏÈ‰˜‰†˙ÂÈÁ‡Ï†Èˆ¯‡‰††

˙‡ÂÙ¯Ï†ÊÎ¯Ó‰†˙Ï‰‰†˙ÓÊÂÈ·†Í¯Ú†‰ÏÈ‰˜‰†˙ÂÈÁ‡Ï†È˙˘‰†ÒÎ‰

ÌÈÓÂÓ†ÏÚ†ÈË‚‰†ÔÂÎÓ‰†Ï‰Ó†¨ËÁÂ˘†ÈËÂÓ†ßÙÂ¯Ù†Âˆ¯‰†ÒÎ·†ÆÌÈ˘

ÌÈ„ÂÏÈÈ†˙˜ÏÁÓ†Ï‰Ó†¨·ÂÏ¯Ó†ÏÂ‡Ù†ßÙÂ¯Ù†¨ÌÏÂÚ·Â†ı¯‡·†ÌÈ„ÏÂÓ

Ï‡¯˘È†ßÙÂ¯Ù†¨˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘‰†≤µ†ÍÏ‰Ó·†ÌÈÓÂÓ‰†˙Â‚ÏÙ˙‰†ÏÚ†≠

≠Â‡‰Â†˙È¯·ÂÚ‰†‰ÙÂ˜˙·†ÈÎ˘Ó‰†ÏÂÙÈË·†˙È˘„Á†‰˘È‚†ÏÚ†≠†¯ÊÈÈÓ

˙Â‡ˆ¯‰‰†ÌÂ˙·†Æ‰ÏÈ‰˜‰Â†Á¢‰È·†ÔÈ·†¯˘˜‰†ÏÚ†≠†ÔÏÙ˜†È¯·†¯¢„Â†˙ÈÏË

ÌÚ†˙Â„„ÂÓ˙‰†‡˘Â·†ÈÚÂˆ˜Ó†·¯†˙ÂÂˆ†˙ÂÙ˙˙˘‰·†Ï‡Ù†ÌÈÈ˜˙‰

ÆÌÂÓ†ÏÚ·†„ÂÏÈÈÂ†¯·ÂÚ

Ì È Ò  Î
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ÔÓÏÒ†Ïˆ¯‰†¯¢„Â†¯ÊÓ†¯˘‡†¯¢„†¨ÌÂÁ†‰ÂÓ¯Á

‚¯·„ÏÙ†ßÙÂ¯ÙÂ†Ï‚†‰Î¯·†¨¯ÊÈÈÓ†ßÙÂ¯Ù†¨·ÂÏ¯Ó†ßÙÂ¯Ù†¨ÈÙËÂÏ†¯·‡ß‚†¯¢„†∫ÔÈÓÈÓ

ÌÈ˘†˙‡ÂÙ¯Ï†ÊÎ¯Ó†Ï‰Ó†Ó¢Ó



ÔÂÒÈÏÈ··†˘„
Á
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˙È„„‰†‰Î¯Ú‰Â†Ú„ÈÓ†ÈÙÂÏÈÁ
„ÂÚÈÒ‰†̇ Ï‰ÓÂ†ÌÈ̆ †̇ ‡ÂÙ¯Ï†ÊÎ¯Ó‰†Ï‰Ó†Ó¢Ó
˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†È„ÂÓÈÏ†¯ÂÈÒ·†≠†ÊÎ¯Ó‰†Ï˘

˙Ï‰Ó†Ï‚†‰Î¯·Â†¨ÌÈ˘†˙‡ÂÙ¯Ï†ÊÎ¯Ó‰†Ï‰Ó†Ó¢Ó†‚¯·„ÏÙ†·„†ßÙÂ¯Ù

ÌÈÏÈ·ÂÓ†ÌÈÏÂÁ†È˙·†‰˘ÂÏ˘·†È„ÂÓÈÏ†¯ÂÈÒ†ÂÎ¯Ú†¨ÊÎ¯Ó‰†Ï˘†„ÂÚÈÒ‰

‰ÒÈÙ˙‰†ÏÚ†Âˆ¯‰Â†ÌÈÂ˘†ÌÈ˘Â„ÈÁ·†ÂÎ„Ú˙‰†ÂÎÏ‰Ó·†¨˜¯ÂÈ†ÂÈ·

ÊÎ¯Ó·†ÌÈ˘†˙‡ÂÙ¯Ï†ÊÎ¯Ó·†˙ÂÏÚÙÂÓ‰†˙ÂÈ˘„Á‰†˙ÂËÈ˘‰Â†˙ÈÏÏÂÎ‰

ÆÔÈ·¯†È‡ÂÙ¯

ÌÚ†Â˘‚Ù†Ì˘†¨N.Y.U.†ÌÈÏÂÁ‰†˙È··†Â¯ÈÈÒ†Ï‚†‰Î¯·Â†‚¯·„ÏÙ†ßÙÂ¯Ù

˙È·ÈË¯ËÏ‡†‰˘È‚·†˙„ÏÏ†˙Â¯˘Ù‡‰Ó†ÂÓ˘¯˙‰Â†‰„ÈÏ†ÊÎ¯Ó†ÈÏ‰Ó

ÂÎÈ˘Ó‰†Ì˘Ó†ÆÌÈÈÏÂÈˆÂÂ˜†‰„ÈÏ†È¯„ÁÏ†ÌÈÎÂÓÒ‰†¨‰„ÈÏ†È¯„Á·

È˙˘·†‚¯·„ÏÙ†ßÙÂ¯Ù†‰‰˘†Ì˘†¨˜¯ÂÈ≠ÂÈ·†Ï¯Â˜†ÌÈÏÂÁ‰†˙È·Ï†ÌÈÈ˘‰

ÈÏÏÂÎ†ÊÎ¯Ó†˙Ó˜‰Ï†˙ÈÎ˙‰Ó†ÂÓ˘¯˙‰†Ì‰†ÆFellowship†Ï˘†˙ÂÙÂ˜˙

ÊÎ¯Ó‰†Ï˘†ÏÂ‰È‰†˙ÒÈÙ˙†ÏÚ†Â¯È·Ò‰Â†ÌÈÏÂÁ‰†˙È··†ÌÈ˘†˙‡ÂÙ¯Ï

ßÙÂ¯Ù†Â˘‚Ù†ÏËÈÙÒÂ‰†˘È‡Âß‚†„ÏÈÈ‡†‚ÂÏ·†ÆÏ‡¯˘È·†ÌÈ˘†˙‡ÂÙ¯Ï

ÆÈ‡ÂÙ¯‰†ÊÎ¯Ó‰†È„È„È†¨ÔÈÏ†Â˙·Â†¯„ÈÈ˘†ÔÈÂ¯‡†ÌÚ†Ï‚†‰Î¯·Â†‚¯·„ÏÙ

ÊÎ¯Ó‰Ó†ÂÓ˘¯˙‰Â†¨̃ ¯ÂÈ†ÂÈ·†ÌÈÏÂ„‚‰Ó†ÌÈ‰˘†‰„ÈÏ‰†È¯„Á·†Â¯ÈÈÒ†Ì‰

ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈ˘Â„ÈÁÓÂ†È¯·ÂÚ†¯ÂËÈÏ

ÂÎ¯Ú†¨˙È¯·‰≠˙Âˆ¯‡·†È‡ÂÙ¯‰†ÊÎ¯Ó‰†Ï˘†ÌÈ„È„È‰†˙˙ÂÓÚ†ÚÂÈÒ·

¨‰„È¯ÂÏÙ·˘†Ï·¯„ÂÏ†„¯ÂÙ·†˙Á‡‰†≠†ÌÈÙ†˙ÂÏ·˜†È˙˘†ÌÈÈ˘‰†„Â·ÎÏ

˙˙ÂÓÚ†Ï˘†„Â·Î†¯¢ÂÈ†ÌÂ‡·ˆÓ†„¯‡ÂÂ‰†¯ÂËÒ†È„È†ÏÚ†‰‚¯Â‡˘

˘ÈÙ†‰‰Ï·†¯¢„†Ï˘†‰˙È··†‰ÈÈ˘‰†Æ˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†ÌÈ„È„È‰

È„È„È†˙˙ÂÓÚ†˙‡È˘†¨˜¯·†‰Â‡†Ì‚†‰·†‰ÁÎ†¨˜¯ÂÈ†ÂÈ·

ßÙÂ¯Ù†‡˘†ÌÈÚÂ¯È‡‰†È˘·†ÆÏ‡¯˘È·†ÔÈ·¯†È‡ÂÙ¯†ÊÎ¯Ó

ÆÌÈ˘†˙‡ÂÙ¯Ï†ÊÎ¯Ó‰Â†È‡ÂÙ¯‰†ÊÎ¯Ó‰†ÏÚ†‰‡ˆ¯‰†‚ ·̄„ÏÙ

Â̇Ó Â̆ÈÓ‰†̇ ÂÈ·ÈË̄ ËÏ‡†‰„ÈÏ†̇ ÂËÈ̆ †ÏÚ†‰˙ˆ¯‰†Ï‚†‰Î ·̄

˙Â‡ˆ¯‰‰†ÆÂˆ‡È˘Â†È˜ÈÈ¯†ÂÓÎ†¨ÌÈ˘†˙‡ÂÙ¯Ï†ÊÎ¯Ó·

˙È‡ÂÙ¯‰†‰Ó¯‰Ó†ÂÓ˘¯˙‰†ÌÈÓÊÂÓ‰†Æ‰ÏÂ„‚†‰ÁÏˆ‰Ï†ÂÎÊ

ÂÚÈ·‰Â†ÌÈ˘†˙‡ÂÙ¯Ï†ÊÎ¯Ó‰†Ï˘†‰‰Â·‚‰†˙È¯˜ÁÓ‰Â

ÆÊÎ¯Ó‰†¯Â·Ú†ÌÈÙÒÎ†ÌÂ¯˙Ï†˙ÂÂÎ

ÌÈÓÈ„˜Ó†ÌÈÓÈÒ
ÈÁÂÓ†ı·˘Ï†ÈÂ·ÈÎ†ÒÈËÂ¯˜·†˙Â¯ˆÈ‰

ÒÈËÂ¯˜·†˙ÂÈÂ¯ˆÈ‰Ó†ÌÈÏ·ÂÒ†∂µ†ÏÈ‚†ÏÚÓ†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†ÏÏÎÓ†±∞•≠Î

Æ®¯‡ÂÂˆ·†‰Ó„¯˙‰†˜¯ÂÚ©

˙È‚ÂÏÂ¯ÈÂ‰†‰„ÈÁÈ‰†Ï‰Ó†¨¯ÏÙÈÈ¯Ë˘†Ô˙ÂÈ†¯¢„†Í¯Ú˘†¯˜ÁÓ·

Ïˆ‡†ÈÁÂÓ†ı·˘Ï†ÔÂÎÈÒ‰†˙‡†ÔÈË˜‰Ï†Ô˙È†ÈÎ†‡ˆÓ†¨ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚·

ÔÈ‡ËÒÈˆÂÓÂ‰†˙ÂÓ¯†ÌÚ†ÒÈËÂ¯˜·†˙ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó†˙ÂÓÈÒÁÓ†ÌÈÏ·ÂÒ‰

ÆÌ„·†˙Â‰Â·‚†®ÂÈÓ‡†˙ˆÓÂÁ©

ÌÈÏÂÁ‰Ó†ÈÓ†Ïˆ‡†‡·Ï†Ô˙È†Ì‡‰†¨¯ÏÙÈÈ¯Ë˘†¯¢„†˜„·†¨Â¯˜ÁÓ·

ÈÁÂÓ†ı·˘Ï†¯˙ÂÈ†‰Â·‚†ÔÂÎÈÒ†ÌÈÈ˜†ÒÈËÂ¯˜·†˙ÂÓÈÒÁÓ†ÌÈÏ·ÂÒ‰

Æ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†ÏÏÎÏ†˙ÈÒÁÈ

∫ÒÈËÂ¯˜·†˙Â¯ˆÈ‰Ó†˙ÂÏ·ÂÒ‰†˙ÂˆÂ·˜†È˙˘†Â˜„·¢†∫¯ÏÙÈÈ¯Ë˘†¯¢„

ÆÈÁÂÓ†ı·˘†‰¯·Ú†‡Ï˘†‰ˆÂ·˜Â†ÈÁÂÓ†ı·˘†Â¯·Ú˘†ÌÈ˘‡†˙ˆÂ·˜

ÈÎ†‡ˆÓ†ÌÈ˜¯ÂÚ†˙˘¯ËÏ†ÌÈÓÈÒÂ†ÌÈÂ˘†‰˘È¯˜†È„Â˜Ù˙†˙˜È„··

ÌÈ˘‡‰†˙ˆÂ·˜·†≥†ÈÙ†‰‰Â·‚†®ÂÈÓ‡†˙ˆÓÂÁ©†ÔÈ‡ËÒÈˆÂÓÂ‰†˙Ó¯

ÆÈÁÂÓ†ı·˘†ÚÂ¯È‡†Â¯·Ú†‡Ï˘†ÌÈ˘‡†˙ˆÂ·˜†˙ÓÂÚÏ†ÈÁÂÓ†ı·˘†Â¯·Ú˘

Ï˘†‰‰Â·‚†‰Ó¯†˙ÏÚ·†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡·†∫‰Ê†‡ˆÓÓÓ†‰ÏÂÚ‰†‰˜ÒÓ‰

ÔÂÎÈÒ†ÌÈÈ˜†ÒÈËÂ¯˜·†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†˙Â¯ˆÈ‰Ó†˙Ï·ÂÒ‰Â†ÔÈ‡ËÒÈˆÂÓÂ‰

ÆÈÁÂÓ†ÚÂ¯È‡Ï†°°°†¥†ÈÙ†Ï˘

¨ÔÈ‡ËÒÈˆÂÓÂ‰‰†˙Ó¯†˙‡†„È¯Â‰Ï†Ô˙È†·Â¯Ï˘†‡È‰†‰·ÂË‰†‰¯Â˘·‰

˙‡†¯ÚÊÓÏ†ÍÎ·Â†ÌÈÈÓËÈÂÂ†˙ÈÏÂÙ†‰ˆÓÂÁ†È¯Â„Î†˙ÏÈË†˙ÂÚˆÓ‡·

‰ÁÙ˘Ó†‡ÙÂ¯†Ïˆ‡†˜„·È‰Ï†‡È‰†¯ÏÙÈÈ¯Ë˘†¯¢„†Ï˘†Â˙ˆÏÓ‰ Æ¢ÔÂÎÈÒ‰
˙Â¯ˆÈ‰†˙ÓÈÈ˜Â†‰„ÈÓ·Â†¨‰Ó„¯˙‰†˜¯ÂÚ·†˙Â¯ˆÈ‰†˙Â‡ˆÓÈ‰†¯Â¯È·Ï

ÆÔÈ‡ËÒÈˆÂÓÂ‰†˙ÂÓ¯Ï†Ì„†˙˜È„·†Úˆ·Ï

ÆSTROKE††È˙¯˜ÂÈ‰†ÔÈÊ‚Ó·†ÌÒ¯ÂÙ†¯˜ÁÓ‰

ÈÈÂÒÈ†ÏÂ„È‚

˙ÂÈˆÈ·†Ï˘†ÈÈÂÒÈ†ÏÂ„È‚†∫Ï‡¯˘È·†‰Â˘‡¯Ï
ÌÈÈ˜˙Ó†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˜Â‡†˙ÂÏÙÂËÓÏ†‰„·ÚÓ†È‡˙·

ÔÂÒÈÏÈ··†IVF†˙„·ÚÓ·

ÌÈÈ‚ÂÏÂ˜Â‡†ÌÈÏÂÙÈË†˙Â ·̄ÂÚ‰†ÌÈ˘†Ï˘†˙ÂÏÁ˘†ÈÚË˜ÓÓ†˙ÂÈˆÈ·†ÏÂ„È‚

ıÂÁ†‰ÈÈ¯Ù‰Â†˙ÂÈ¯ÂÙÏ†‰„ÈÁÈ‰†˙¯‚ÒÓ·†¯È·‡†˙ÈÂ¯†¯¢„†È¢Ú†ÚˆÂ·Ó

Ï‡¯˘È·†‰„ÈÁÈ‰†‡È‰†¯È·‡†¯¢„†Æ˘ÈÙ†È·†ßÙÂ¯Ù†Ï˘†ÂÏÂ‰È·†˙ÈÙÂ‚

Æ‰Ê†ÌÂÁ˙·†˙˜ÒÂÚ‰

˙Â·¯†ÌÈ˘†˙Â„¯Â˘†¨‰‡ÂÙ¯‰†˙ÂÓ„˜˙‰†¯Â‡Ï¢†∫¯È·‡†˙ÈÂ¯†¯¢„

˙ÂÈ¯ÂÙ†˙ÂÈÚ·†ÌÚ†˙Â¯˙Â†Í‡†ÌÈÈ‚ÂÏÂ˜Â‡‰†ÌÈÏÂÙÈË‰†˙‡†

˙ÂÈˆÈ·‰†¯ÙÒÓ·Â†˙ÂÎÈ‡·†ÌÈÚ‚ÂÙ†ÌÈÏÂÙÈË‰˘†ÔÂÂÈÎ†˙Â˘˜

ÔÂ¯˙Ù†¯ÂˆÈÏ†‰„·ÚÓ†È‡˙·†ÌÈÒÓ†Â‡†¨ÍÎÏ†È‡†Æ‰ÏÁ˘·

Æ¢ÂÏ‡†ÌÈ˘†¯Â·Ú

˙ÂÏÂÁÏ†ÈÙÂ˜ÒÂ¯ÙÏ†ÁÂ˙È·†ÈÂÒÈ‰†ÍÈÏ‰˙†Ï˘†Â˙ÏÈÁ˙

‡ˆÂÓ†Â·†¨ÌÈÈË¯Ò≠ÈË‡†ÌÈÏÂÙÈË†¯Â·ÚÏ†˙Â„ÓÂÚ‰†ÔË¯Ò

‡Â··†ÆÔÓÊ†˙Ï·‚‰†‡ÏÏ†‰‡Ù˜‰Ï†¯·ÚÂÓ‰†È˙ÏÁ˘†ÚË˜Ó

Ï˘†‰ÙÂ‚·†‰¯ÊÁ·†‰Ê†ÚË˜Ó††ÏÂ˙˘Ï†‰È‰È†Ô˙È†¨˙Ú‰

ÂÏ„Â‚˘†¯Á‡Ï†¨˙Â¯ÙÂÓ†˙ÂÈˆÈ·†¯ÈÊÁ‰Ï†ÔÈÙÂÏÁÏ†Â‡†‰˘È‡‰

Æ‰„·ÚÓ†È‡˙·†Â¯ÙÂ‰Â

ÈÚË˜ÓÓ†˙ÂÏ˘·†È˙Ï·‰†˙ÂÈˆÈ·‰†˙ÂÎÈ‡†˙‡†ÌÈ˜„Â·†ÔÂÒÈÏÈ··†‰„·ÚÓ·

Ï˘†ÌÈÚË˜Ó·†˙ÂÈˆÈ·Ï†ÂÊ†˙ÂÎÈ‡†ÌÈÂÂ˘Ó†¨‰‡Ù˜‰‰†¯Á‡Ï†‰ÏÁ˘‰

˙‡ˆÂ‰Ï†˜ÈÂ„Ó†ÔÓÊ†„„Ó†˙ÚÈ·˜†Ì˘Ï†ÌÈÈ‚ÂÏÂ˜Â‡†ÌÈÏÂÙÈË†Â ·̄Ú˘†ÌÈ˘

È˙Ï·†˙ÂÈˆÈ·†‰„·ÚÓ†È‡˙·†ÈÈÂÒÈ†ÔÙÂ‡·†ÌÈÏ„‚Ó†¨ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÚË˜Ó‰

˙ÏÙÂËÓ‰†¯˘‡Î†¨̄ ˙ÂÈ†ÌÈ¯ÁÂ‡Ó†ÌÈ·Ï˘·†˙ÈÙÂ‚†ıÂÁ†‰È¯Ù‰†Ì˘Ï†¨̇ ÂÏ˘·

ÆÍÎ·†‰ˆ¯˙

˙Ï˙˘‰†˙ÓÂÚÏ©†ÈË¯Ù†ÔÙÂ‡·†˙ÂÈˆÈ·‰†ÏÂ„È‚†˙ËÈ˘†ÔÂ¯˙È¢†∫˘ÈÙ†ßÙÂ¯Ù

ÌÈ¯È‡ÓÓ†ÌÈ‡˙†˙¯·Ú‰†˙ÎÒ†ÔÈ‡˘†‰„·ÂÚ‰Ó†Ú·Â†®È˙ÏÁ˘†ÚË˜Ó

Â¯˙ÂÂ†ÔÎ˙È†Â¯˘ÙÂ‰Â†Â‡Ù˜Â‰˘†ÌÈÈ˙ÏÁ˘‰†ÌÈÚË˜Ó·˘†„ÂÚ·†¨˙ÂÈˆÈ··

®ÔË¯Ò‰†˙ÏÁÓÓ†‰ÓÈÏÁ‰˘©†‰˘È‡‰†ÛÂ‚Ï†Â¯ÊÁÂÈ†¯˘‡†ÌÈ¯È‡ÓÓ†ÌÈ‡˙

¢Æ‰ÏÁ˘‰†˙Ó˜¯†˙Ï˙˘‰†˙Ú·

≤†ÈÙ†˙ÈˆÈ·‰†Ï„Â‚†˙‡†ÏÈÙÎ‰Ï†¯È·‡†˙ÈÂ¯†¯¢„†‰ÁÈÏˆ‰†‰˙Ú†„Ú

Æ‰„·ÚÓ†È‡˙·†È¯Â˜Ó‰†‰Ï„Â‚Ó

ÏÎÂ˙Â†¯˜ÁÓ‰†˙‡†ÌÈÈÒ˙†˙Â·Â¯˜‰†ÌÈ˘‰†ÍÏ‰Ó·˘†‰ÂÂ˜Ó†‡È‰†˙ÚÎ

ÆÌÈÏÂÙÈË‰†ÌÂ˙·†¨˙Â¯‰Ï†ÌÈ˘†Ô˙Â‡Ï†¯ÂÊÚÏ
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Ï¢ÂÁÏ†ÒÂËÏ†ÍÈ¯ˆ†‡Ï

˙Â˜È„·Ï†ÌÎÁÂ˙Ó†˜¯ÂÒ†∫Ï‡¯˘È·†‰Â˘‡¯Ï

ÍÒÂÁ‰†ÔÂÒÈÏÈ··†˙ÂÓ˜¯†‚ÂÂÈÒÏ†‰„·ÚÓ·†DNA

Ï¢ÂÁÏ†ÌˆÚ†ÁÂÓ†˙ÂÓÈ‚„†˙ÒË‰·†Í¯Âˆ‰†˙‡

˜¯ÂÒ†ÔÂÒÈÏÈ··†˙ÂÓ˜¯†‚ÂÂÈÒÏ†‰„·ÚÓ·†ÏÂÚÙÏ†ÏÁ‰†Ï‡¯˘È·†‰Â˘‡¯Ï

¯Â˙È‡†˙Â¯ËÓÏ†˙ÂÓ˜¯†‚ÂÂÈÒ†ÍÈÏ‰˙†Úˆ·Ó‰†,DNA†˙Â˜È„·Ï†ÌÎÁÂ˙Ó

Æ˙Â‰·‡†˙Â˜È„·Â†ÌˆÚ†ÁÓ†˙Ï˙˘‰Ï†Ì¯Â˙

ÌÈ„„Â·†ÌÈÈ‡ÂÙ¯†ÌÈÊÎ¯Ó†¯ÙÒÓ·†‡ˆÓ‰†¨˜¯ÂÒ·†‰˜È„·‰†ÍÈÏ‰˙

Æ‰‰Â·‚†˜ÂÈ„†˙Ó¯·Â†È˙ÂÎÈ‡†¨¯È‰Ó†¨ÌÏÂÚ·

Â˙ÂÚˆÓ‡·†¨Ï‡¯˘È·†˙ÂÓ˜¯‰†‚ÂÂÈÒ†ÌÂÁ˙·†˘„Á†˜¯Ù†Á˙ÂÙ†‰Ê†˜¯ÂÒ

Í¯Âˆ‰†ÍÒÁ†ÍÎ·Â†˙ÈÓÊ†Â·†Ì„†˙ÂÓÈ‚„†Ï˘†·¯†¯ÙÒÓ†˜Â„·Ï†Ô˙È

ÆÏ¢ÂÁÏ†Ì„‰†˙ÂÓÈ‚„†˙ÒË‰·

˙Ó‡˙‰†Ì˘Ï†Ì„†˙ÂÓÈ‚„†ÒÂÈ‚†ÈÚˆ·Ó†¨ÚÂ„ÈÎ

È·Â˜Ï‡†ÈÏ‡Ï†‰Ó¯˙‰‰†Úˆ·Ó†˙Ó‚Â„Î©†ÌˆÚ†ÁÂÓ

Â̇‰Â·‚‰†̇ ÂÈÂÏÚ‰†Ï˘·†ÌÈ· †̄ÌÈÈ̆ ˜·†ÌÈÎÂ̄ Î†®Ï¢Ê

ÆÏ¢ÂÁ·†˙ÂÓÈ‚„‰†˙˜È„·Ó†˙ÂÚ·Â‰

˙Ï‰Ó†¨ÔÈÈÏ˜†‰Ê¯˙†¯¢„†˙¯ÓÂ‡†¨¢‰˙Ú†„Ú¢

˙ÂÏÂÚÙ†Â˘¯„†DNA≠‰†ÁÂÚÙ†Ì˘Ï¢†¨ÔÂÒÈÏÈ··†˙ÂÓ˜¯†‚ÂÂÈÒÏ†‰„·ÚÓ‰

ÍÂ¯‡†‰È‰†ÍÈÏ‰˙‰†Æ˙È¯ÂÏÂ˜ÏÂÓ‰†‰È‚ÂÏÂÈ·‰†ÌÂÁ˙·†˙Â·¯†˙ÂÈ„È

‰ÂÎÓ‰†¨ÂÊ†‰˘È„Á†‰È‚ÂÏÂÎË·†Æ¯˜ÈÂ†ÌÈ·¯†ÌÈ·Ï˘·†ÍÂ¯Î†¨„‡Ó

˙ÂÓÈ‚„†±∞∞†ÏÈ·˜Ó·††˜Â„·Ï†Ô˙È†¨Ï‡¯˘È·†‰‚ÂÒÓ†‰„ÈÁÈ‰Â†¢Ò˜ÈÓÂÏ¢

Æ¢˙Ó„Â˜‰†‰È‚ÂÏÂÎË·†˙Á‡†Ì„†˙ÓÈ‚„†˙ÓÂÚÏ†Ì„

ÌÈÓÈÒ†˙‡È¯˜†ÔÂ¯˜ÈÚ†ÏÚ†ÏÚÂÙ‰†ÔÂ‚Ó†¨LABMAS†‰ÂÎÓ‰†¨¯È˘ÎÓÏ

ÆÌ„†˙ÓÈ‚„†ÏÎÓ†ÌÈÈË‚

˙ÓÎÁÂ˙Ó†·˘ÁÓ†˙ÎÂ˙†È¢ÙÚ†˙ÂÏÚÂÙ‰†¯ÊÈÈÏ†È¯˜†È˙˘†¯È˘ÎÓ·

Æ‰Ï†˜¯†È„ÂÁÈÈ†ÈË‚†¯˙‡Ï†‰¯˘˜ÏÂ†Ì„†˙ÓÈ‚„†ÏÎ†˙Â‰ÊÏ†˙Ï‚ÂÒÓ‰

REVERSE-SSOP≠‰†˙ÈÈˆ˜‡È¯†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó†˙È˘„Á‰†‰È‚ÂÏÂÎË‰

®ÌÈÈË‚†ÌÈÓÈÒ†ÌÈ˜·„ÂÓ†Ì‰ÈÏÚ†ÌÈ¯ÈÚÊ†ÌÈ¯Â„Î©†˙Â¯ÙÒÂ¯˜ÈÓ†‰·Â

È¢Ú†‡¯˜‰†ÈËˆÒÂ¯Â‡ÂÏÙ†Ú·ˆ†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈÂÂ‚†±∞∞≠·†˙ÂÚÂ·ˆ‰

ÌÈÈÙÈˆÙÒ†ÌÈÈË‚†ÌÈÓÈÒ†‰ÊÈ‡Ï†˙˜ÈÂ„Ó†‰Á·‡†˙Ï·˜Ï†¨¯ÊÈÈÏ‰†È¯˜

Æ˜„·†ÏÎÏ†ÌÈÎÈÈ˘

ÁÂ˙È†‡ÏÏ†‰ÒÈ¯‰

‰ÈÏÎ·†ÌÈÏÂ„È‚·†Ì„˜˙Ó†ÏÂÙÈË

ÌÈÏÂ„È‚Ó†ÌÈÏ·ÂÒ‰†ÌÈÏÂÁÏ†È˘„Á†ÏÂÙÈË†ÌÂ˘ÈÈ·†ÏÁÂ‰†ÔÂÒÈÏÈ··

ÆÁÂ˙È†‡ÏÏ†‰ÈÏÎ·†ÏÂ„È‚‰†¯ÂÊ‡†˙‡†Ò¯Â‰†ÏÂÙÈË‰†Æ‰ÈÏÎ·

‰ÏÂÚÙ‰†¯Á‡Ï†‰Á‚˘‰Ï†ÊÙ˘Â‡†ÏÂÙÈË‰†˙‡†¯·Ú˘†ÔÂ˘‡¯‰†‰ÏÂÁ‰

ÆÌÈÎÂ·ÈÒ†‡ÏÏ†Â˙È·Ï†¯¯Á˙˘‰Â

ÔË¯Ò†ÈÏÂÁ·†È‡ÂÙ¯‰†ÊÎ¯Ó·†‰˙Ú†„Ú†ÂÓ˘ÈÈ†‰˙Â‡†¨ÏÂÙÈË‰†˙˜ÈÎË·

ÈÚˆÓ‡·†˘ÂÓÈ˘†ÍÂ˙†ÏÂ„È‚‰†ÍÂ˙Ï†¯ÂÚ‰†Í¯„†ËÁÓ†˙¯„ÁÂÓ†¨„·Î‰

„Ú†‰‚¯„‰·†‰ÏÂÚ‰†ÈÏÓ˘Á†Ì¯Ê†¯·ÂÚ†ËÁÓ‰†Í¯„†Æ¯ÂÒ†È¢Ú†˙ÂÓÈ„

ÌÈ·Âˆ˜†ÌÈÒÏÂÙ·Â†®HIGH RADIO FREQUENCY©†¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚†˙Â¯È„˙Ï

ÏÂ„È‚‰†ÍÂ˙·†˙Ó˜ÂÓÓ†ËÁÓ‰†¯˘‡Î†Æ¯¯˜˙‰Ï†ËÁÓÏ†ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰

ÌÈÈË¯Ò‰†ÌÈ‡˙‰†Ï †̆„ ẪÓÓÂ†̄ Ẫ·Ó†Ò¯‰Ï†Ì Â̄‚‰†ÈÏÓ˘Á‰†Ì¯Ê‰†̄ ·ÚÂÓ

ÆÁÂ˙È†‡ÏÏ†˙‡Ê†ÏÎ†¨ÌÈ¯È‡ÓÓ‰

¯˘‡Î†¨ÏÂ„È‚‰†ÍÂ˙·†˙‡ˆÓ‰†ËÁÓ‰†‰ˆ˜·†˜¯†˘‚¯ÂÓ†ÈÏÓ˘Á‰†Ì¯Ê‰

ÆÌÈÚ‚Ù†ÌÈ‡†‰‡È¯·‰†‰ÈÏÎ‰†È¯ÂÊ‡

ÏÂÙÈË‰†ÍÏ‰Ó·†ÏÂ„È‚‰†Ò¯‰†˙‡†˙¯˘Ù‡Ó†¯˜Â·Ó†ÔÙÂ‡·†Ì¯Ê‰†˙ ·̄Ú‰

Æ˙Â˜„†±≤≠Î†Í˘Ó˘

‰È‚ÂÏÂÈ„¯Ï†‰„ÈÁÈ‰†Ï‰Ó†È˜Ï·†¯„ÒÎÏ‡†¯¢„†È¢Ú†Úˆ·˙Ó†ÏÂÙÈË‰

˙ÈÓÂ˜Ó†‰Ó„¯‰·†¨˙ÂÓÈ„‰†ÔÂÎÓÓ†¯Î·†ÏÈ‚†¯¢„Â†¨˙È˘ÏÂÙ†˙È¯ÏÂ˜ÒÂ

ÆÍ¯Âˆ‰†ÈÙÏ†˙ÈÏÏÎ†Â‡

ÔÈÈ„Ú†‡È‰˘†‰ËÈ˘·†¯·Â„Ó¢†∫È‚ÂÏÂ¯Â‡‰†Û‚‡‰†Ï‰Ó†¨Ï‡È·†˜ß‚†ßÙÂ¯Ù

‰ËÈ˘‰†˙Ó˘ÂÈÓ†‰Ê†·Ï˘·†ÆÌÏÂÚ·†˙ÂÓÂ˜Ó†¯ÙÒÓ·†˙˜„·Â†˙ÈÂÈÒÈ

ÌÈ‚È˘ÓÂ†‰Ó„¯‰‰†˙ÚÓ†ÍÎ†È¢Ú†Æ¯ÎÈ†È˙Ó„¯‰†ÔÂÎÈÒ†ÌÚ†ÌÈÏÂÁ·

ÌÈÙÒÂ†ÌÈÏÂÁ·†ÔÂÈÒÈ†˙Â¯·Ëˆ‰†ÌÚ†ÆÏÈ‚¯†ÁÂ˙ÈÏ†‰ÓÂ„†‰‡ˆÂ˙

Ï˘†ÂÙÂÒ·†ÛÈÏÁ‰Ï†ÂÏÎÂÈ†ÂÈÓÂ„†Â‡†‰Ê‰†ÏÂÙÈË‰†Ì‡†˙Ú„Ï†ÏÎÂ

ÌÈÏÂ„È‚·†¯˜ÈÚ·†¨ÌÈÁÂ˙Ù‰†ÌÈÁÂ˙È‰†˙‡†¯·„

Æ¢‰ÈÏÎ‰†Ï˘†ÌÈË˜

È‚ÂÏÂ¯Â‡‰†Í¯ÚÓ‰†Ï‰Ó†¨‰·Ï†ÒÁÙ†ßÙÂ¯Ù

‡Â‰†‰ÈÏÎ‰†ÔË¯Ò·†È¯˜ÈÚ‰†ÏÂÙÈË‰†ÈÎ†ÛÈÒÂÓ

ÌÈ¯˜Ó·†Æ‰ÈÏÎ‰†ÏÎ†Ï˘†˙ÈÏ‡˜È„¯†‰˙È¯Î

Æ‰ÈÏÎ‰†¯‡˘†˙‡†¯Ó˘ÏÂ†‰ÈÏÎ‰Ó†˜ÏÁ†˙Â¯ÎÏ†Ô˙È†ÌÈÓÈÂÒÓ

ÌÈË˜†ÌÈÏÂ„È‚†ÌÚ†ÌÈÏÂÁÏ†‰Ê†·Ï˘·†˙„ÚÂÈÓ†‰˘„Á‰†‰È‚ÂÏÂÎË‰

ÆÌ¯Â·Ú†„‡Ó†ÏÂ„‚†‡Â‰†ÈÁÂ˙È‰†ÔÂÎÈÒ‰˘†˙ÈÒÁÈ

ÈÂ˘Ú†‰Ê†ÏÂÙÈË†ÈÎ†‰‡¯†ÂÊ†‰ÏÂÚÙ†ÌÂ˘ÈÈ·†ÌÏÂÚ·†¯·ËˆÓ˘†ÔÂÈÒÈ‰Ó

ÆÌ˙ÓÏÁ‰·†ÚÈÈÒÏÂ†ÌÈÏÂÁ‰†ÈÈÁ†˙ÂÎÈ‡†˙‡†¯Ù˘Ï

Ú‚‰†˙‡†˙ÂÏ‚Ï

·‚·†Ú‚†˙˙È¯ÎÏ†‰˘„Á†‰˜ÈÎË

˙˙È¯ÎÏ†ÁÂ˙È†ÚˆÈ·†ÔÂÒÈÏÈ··†·‚‰†˙Â¯È˘†Ï‰Ó†‰ÁÂ‡†ÌÈÒ†¯¢„

ÆÏ‡¯˘È·†‰Â˘‡¯Ï†¨˙È„ÂÁÈÈ†‰˜ÈÎË·†‰ÏÂÁ†Ï˘†Â·‚·†Ú‚

ÏÂ„È‚Ó†‰‡ˆÂ˙Î†·Ê‰†ÌˆÚ·†ÌÈÊÚ†ÌÈ·‡ÎÓ†Ï·Ò˘†≤∑†Ô·†‰ÏÂÁ·† ·̄Â„Ó

ÆÌˆÚ‰†Ï˘†¯ÈÙ˘

Ï˘†ÌÈ¯ÈÚÊ‰†ÂÈ„ÓÈÓÓ†˙Ú·Â†ÁÂ˙È·†‰Ê†ÏÂ„È‚†˙¯Ò‰·†˙ÂÈ˙ÈÈÚ·‰

ÈÙ†ÏÚ†ÔÈÚÏ†‰‡¯†ÂÈ‡†‡Â‰Â†ÌÈ¯ÂÙÒ†ÌÈ¯ËÓÈÏÈÓ†Â¯ËÂ˜†¯˘‡†¨Ú‚‰

ÆÁÂ˙È‰†ÍÏ‰Ó·†ÌˆÚ‰
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‰˜ÏÁÓÓ†ÔÓËÂ‚†ÌÈÈÁ†¯¢„†ÌÚ†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†ÍÂ˙†ÁÂ˙È‰†ÍÏ‰Ó·
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Æ¢‰˙Â˘ÏÁÈ‰Ï†˙Ó¯Â‚†ÌˆÚ‰

¢ È Ê Î ¯ Ó † ˜ ¯ Â Ú ¢
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Æ˙ÂÁÙ˘Ó‰

‰¯ÈÈÒ†˙ÈÏÏÎ†˙Â‡È ·̄†È˙Â¯È˘·†˙È˘‡¯‰†˙ÂÁ‡‰†¨ÔÂÒ·Â˜ÚÈ†˙È¯Â‡†
‰ÚÓ Â̆†ÌÈÒÂÙÓ˜·†

Ï˘†‰ÈÙÓ†‰¯È˜Ò

„ÂÚÈÒ‰†˙Ï‰Ó

È̇‚Á†È‡ÂÙ̄ ‰†ÊÎ̄ Ó·

¨ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÔÂÒ¯‰‡

Â̇„Â·Ú†‰ÈÙ·†Â‚̂ Â‰

ÌÂÁ˙·†˙Â  Â˘

˙ÂÎÈ‡†˙ÁË·‰

‰Î¯„‰†¨„ÂÚÈÒ·

Æ„ÂÚÂ†˙ÈÈÏ˜

‰ÁÓ˙Ó† ·̄Ú·†¨·¢‰¯‡†¨Ô‚È˘ÈÓ†˙ËÈÒ ·̄ÈÂ‡Ó†Ô˜¯·†Ï‡È¯‡†ßÙÂ¯Ù†
ÌÂÈÎÂ†ÈÈ¯˜Â„‡‰†ÔÂÎÓ‰†˙Ï‰Ó†¨ÌÂÏ·†‰ÏÈ‡†ßÙÂ¯Ù†Ï˘†‰˙˜ÏÁÓ·

¯˜Á·†ÌÈÏÈ·ÂÓ‰†„Á‡

‰Ï È„‚‰ † Ô ÂÓ¯ Â‰

Á¯‡˙‰ † ¨ÌÏ Â Ú·

ßÙÂ¯Ù†Ï˘†‰˙˜ÏÁÓ·

Ô˜¯·†ßÙÂ¯Ù†ÆÌÂÏ·

ÏÚ†Â¯Â˜È··†‰ˆ¯‰

ÌÈÈ‚ÂÏÂÈÊÈÙ†ÌÈÂ‚Ó

ÔÂÓ¯Â‰†˙˘¯Ù‰†Ï˘

Æ‰ÏÈ„‚‰ Ô˜¯·†Ï‡È¯‡†ßÙÂ¯Ù†¨ËÒ·†Ô·†ÒÂÏ¯˜†¯¢„
ÌÂÏ·†‰ÏÈ‡†ßÙÂ¯ÙÂ

ÊÎ¯Ó·†¯˜È·†˙ÈÏÏÎ†˙Â‡È¯·†È˙Â¯È˘†Ï¢ÎÓ†‚¯Â·¯ËÙ†˜ÁˆÈ†¯¢„†
ÆıÂÁ‰†˙Â‡Ù¯Ó·Â†ÌÈÙÂËÂÊÈ‡‰†ÔÂÎÓ·†¨ÔÂÈÓ‰†¯„Á·†¯ÈÈÒÂ†È‡ÂÙ¯‰

˙Î¯ÚÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÙ˜ÚÓ†ÁÂ˙È·†‰Ùˆ†‡ÏÓ†ÁÂ˙È†¯„Á†˘Â·Ï·

Æ‰ÈÚÂˆÈ·Ó†Ì˘¯˙‰Â†¢ÒÂ‡Ê¢†˙ÈËÂ·Â¯‰†ÁÂ˙È‰

¨ÔÂÈÁÂ‡†˜ÁˆÈ†˙¢Ù†¯ÈÚ‰†˘‡¯†¨‰Â˜˙†Á˙ÙÓ†ÌÂ‡·Ë†Ì‰¯·‡†ÚÂˆÙ‰†∫ÔÈÓÈÓ
ÔÂÁÓ˘†Ô·†·˜ÚÈ†‰ˆÚÂÓ‰†¯·Á†¨˙È‚¯Â¯ÎÂ¯ÈÂ†‰˜ÏÁÓ†Ï‰Ó†Ë¯ÂÙÙ¯†È·ˆ†ßÙÂ¯Ù

Ô‰Î†‰˜ÈÂÓ†¯ÈÚ‰†˘‡¯†Ó¢ÓÂ

˙ˆÂ·˜†ÈÏÚ·ÓÂ†BBDO†Ì˙È‚†ÌÂÒ¯Ù‰†„¯˘Ó†¯¢ÂÈ†¨ÌÈÓÂ‡˙†‰˘Ó†
È‡ÂÙ¯†ÊÎ¯Ó†Ï˘†ÌÈÏ‰Ó‰†ÌÂ¯ÂÙ·†‰ˆ¯‰†·È·‡≠Ï˙†ÏÚÂÙ‰†Ï‚¯Â„Î‰

˙ÈÈ·†¨‰ˆÂ·˜‰†ÏÂ‰È†ÏÚ†Â¯ÙÒ·†ÌÏÂ‡·†ÌÈÁÎÂ‰†˙‡†˜˙È¯Â†ÔÈ·¯

Â·†˙ÂÏÂÎ˘‡‰†Ë˜ÈÂ¯ÙÂ†‚˙ÂÓ†˙ÈÈ·†˙ÂÂ¯˜Ú†È¢ÙÚ†‰ˆÂ·˜‰†˙ÈÓ„˙

˜Á˘Ó†ÈÊ¯†˙‡†ÌÈ„ÓÂÏ‰†‰˜ÂˆÓ†˙ÂÂÎ˘Ó†ÌÈ„ÏÈ†∑¨µ∞∞≠Î†ÌÈÙ˙˙˘Ó

ÌÈ‰Â·‚†ÌÈ‚˘È‰†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘†ÍÂ˙†‡¢˙†ÏÚÂÙ‰†˙ÂˆÂ·˜·†Ï‚¯Â„Î‰

ÌÏÈˆ˘†¨‰ÂÓ˙†ÌÈÓÂ‡˙†‰˘ÓÏ†˜ÈÚ‰†ÌÈÈ‰ÙÂ‡†¯¢„†ÆÌ‰È„ÂÓÈÏ·

ÚÈ·‚†˙¯‚ÒÓ·†‰Ó¯‡Ù†„‚†˜Á˘Ó·†‡¢˙†ÏÚÂÙ‰†Ï˘†¨Ú˘Â‰È†Ì¯ÂÈ

Æ„ÏÈÙÓÂÏ··†‡¢ÙÂ‡

˙È„ÙÂ˙¯Â‡‰†‰˜ÏÁÓ·†ÂÊÂÙ˘È‡†˙Ú·†ÈßˆßˆÂ·†È˘†˙‡†¯˜·Ó†Ï¢ÎËÓ¯‰

Ì‡†˙ÂÎ˘·†˘Á¯˙‰˘†ÚÂ‚ÈÙ‰†ÈÚÂˆÙ†˙‡†¯˜È·†˙¢Ù†¯ÈÚ‰†˘‡¯†
Æ˙Â·˘ÂÓ‰

‚¯Â·¯ËÙ†˜ÁˆÈ†¯¢„Â†‰„ÈÂ†Â„¯¯·†ßÙÂ¯Ù†∫ÔÈÓÈÓ

˙È¯Â‡†¨ß‚†˙Â„ÏÂÈ†˙È‡¯Á‡†˙ÂÁ‡†È˘†‰·‰Ê†∫ÔÈÓÈÓ
‰˜ÏÁÓ†˙È‡¯Á‡†˙ÂÁ‡†ÔÓ„¯‡†‰Ù„†¨ÔÂÒ·Â˜ÚÈ
˙˜ÏÁÓ†˙È‡¯Á‡†˙ÂÁ‡†ÔÈÈË˘·Ï†ÏÎÈÓ†¨˙È„ÙÂ˙¯Â‡
ÏÊÓÂ†ß·†˙Â„ÏÂÈ†˙È‡¯Á‡†˙ÂÁ‡†È¯Ù†ÏÁ¯†¨ÌÈ„ÂÏÈÈ

ÆÌÈ¯ËÈÒ†„˜ÂÓ†˙È‡¯Á‡†ÔÂÓÈÓ

ÌÈ„È„È‰†˙˙ÂÓÚ†Ï˘†Ï‰Ó‰†„ÚÂÂ·†¯·Á†¨Ë„¯‰ÈÈË˘†Ï˜ÈÈÓ†
È̃̇ Â†Ì Â̄̇ Â†·¢‰¯‡·

¯ÈÈÒ†È‡ÂÙ¯‰†ÊÎ¯ÓÏ

ÈÂÂÈÏ·†ÌÈÏÂÁ‰†˙È··

ÆÌÈÈ‰ÙÂ‡†Ô„†¯¢„

¯ ˜ È · † Á ¯ Â ‡ ‰

˙Â˘„Á‰†˙Â˜ÏÁÓ·

‡˘‡˘†¯Â‚†ÈÏ„‚Ó·

Á˙Ó‰†ËÂ·Â ·̄†‰ÙˆÂ

Æ‰ÏÂÚÙ·
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È·ˆ†∫ÌÈ˜È˙Â†ÌÈ¯·Á

ÂÓÊ·†˘ÓÈ˘˘†È¯È¯Ùˆ

È„È„È † ‚ ÂÁ† ¯¢ÂÈÎ

Ï‡ÎÈÓÂ†ÔÂ¯˘‰≠‰„ÏÂ‚

˙˙ÂÓÚ†È„ÒÈÈÓÓ†‚ÈÂÒÙ

ÆÔÂÒÈÏÈ·†È„È„È

¯¢„† È̆‚„‰†‰„È̄ Ù‰†È̄ ·„·

˙¯˜Â‰†˙‡†ÌÈÈ‰ÙÂ‡†Ô„

È‡ÂÙ¯‰†ÊÎ¯Ó‰†˙Ï‰‰
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ÌÈÈ‰ÙÂ‡
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ÌÈ„ÂÏÈ†˙˜ÏÁÓ†˙È‡¯Á‡
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